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Aussenansicht, Modellcode

Europiische Spezifikationen

Modellcode Lenkradposition Motor Antrieb Getriebe Karosserie
L276RS —GMDFW RHD S5M/T 5—door
L276RS —GPDFW 1KR—FE WD 4A/T 5—door
L276LS—GMDFW LHD S5MIT 5—door
L276L5S—GFDFW AAT 5—door

Erkldrung der Typencode
Antrieb Lenkung Tiiren Grade Markt
7: 2WD L: Links G: 5-turlg D: STD 1.0 W Europa
L2 7 §) L S |—| G M D F W
Model Motor Karosserie Getriebe F: DOHC
Cuore 6: 1KR-FE S: Sedan M: 5 M/T
Q: Autom.
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Die wichtigsten Daten des Fahrzeuges Cuo;eDLZTG
Lange mm 3470
Breite mm 1475
Héhe unbeladen mm 1530
Bodenfreiheit unbeladen mm 145
Radstand mm 2430
Spur vorne mm 1310 (1300)
Spur hinten mm 1305 (1295)
Leergewicht, je nach Ausstattung (inkl. Fahrer 75 kg) kg 840 - 930
Zulassiges Gesamtgewicht kg 1250
Achslast Garantie vorne kg 650
Achslast Garantie hinten kg 650
Zulassige Anhangelast ungebremst kg 250
Zulassige Anhangelast gebremst kg 600
Maximale Stiitzlast Anhénger kg 50
Zulassige Dachlast kg 50
Spurkreisdurchmesser minimum (Reifen) m 9.0
Spurkreisdurchmesser minimum (Karrosserie) m 9.6
Treibstoff-Tankinhalt Liter 36
Hochstgeschwindigkeit
- mit manuellem Getriebe km/h 160
- mit Automat km/h 150
Treibstoff Normverbrauch nach 1999/100 EU”
Mit manuellem Getriebe
- Gesamt 4.4*
CO? Ausstoss g/km 137
- Stadtisch 1/100 km 5.5*
CO? Ausstoss g/km 177
- Ausserstadtisch 1/100 km 3.8*
C02 Ausstoss g/km 104
Mit Automat
- Gesamt 11100 km 5.5*
CO? Ausstoss glkm 129
- Stadtisch 1/100 km 6.5*
€02 Ausstoss g/km 202
- Ausserstadtisch /100 km 4.8*
CO2 Ausstoss aglkm 129

* Bei den angegebenen Treibstoff-Verbrauchswerte handelt es sich
um Normwerte, welche unter Laborbedingungen ermittelt wurden.
In der Praxis kénnen die Verbrauchswerte je nach Fahrweise und
Zustand des Fahrzeuges von den Norm-Angaben abweichen.
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Die wichtigsten Daten Motor & Getriebe Cuor190L2?6
Motorbezeichnung 1KR-FE
Einbau Richtung quer
Zylinderzahl 3
Zylinderanordnung Reihe
Bohrung mm 71.00
Hub mm 84.00
Hubraum cm3 998
Verdichtungsverhdltnis 1: 10.5+0.3
Héchste Motorleistung kW (PS) 51.0 (70.0)
Entsprechende Drehzahl min~1 6000
Héchstes Drehmoment in Nm (mkp) 94.0 (9.6)
Entsprechende Drehzahl min~1 3600
Maximal Drehzahl min~1 6200
Gewicht des Motors MT (AT) kg 82
Einspritzsystem multi-point
Oktanbedarf (Bleifrei) ROZ 90 od. héher
Anzahl Ventile pro Zylinder 4
Gesamtwinkel der Ventile 33.5°
Steuerzeiten Einlassventile vor OT 40° - -5°
schliesst nach UT 10° - 55°
Steuerzeiten Auslassventile offnet vor UT 40°
schliesst nach OT 2°
Zindreihenfolge 1-2-3
Zindzeitpunkt vor OT/ min™! 5 +£2 /800%50
Lage und Zahl der Nockenwellen DOHC
Antrieb der Nockenwellen Kette
Zylinderkopf Werkstoff Aluminium
Zylinderblock Werkstoff Aluminium
Inhalt des Schmiersystems Motor Liter 3.1
Inhalt des Kiihlsystems 5-Gang Liter 3.0(2.9)
Qelinhalt Automat Liter —
Ubersetzungen Mechanisches Getriebe 1. Gang 3.417
2. Gang 1.947
3. Gang 1.250
4. Gang 0.865
5. Gang 0.707
Retourgang 3.143
Achsuntersetzung Vorderachse 3.938
Automatisches Getriebe 1. Gang 2.731
2. Gang 1.526
3. Gang 1.000
4. Gang 0.696
Retourgang 2.290
Achsuntersetzung Vorderachse 4.513
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Beschleunigungswerte Cuore von 0 - 100 km
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Fahrgestellnummer Fahrgestellnummer /é .n'
(flir EU Spezifikationen) g‘% Motortyp
% P
4 ﬁ
Oben
Vorne ‘-LVAUSSGH — L
T T -
Fahrzeugfront s = _ "' Motornummer
U i = A R
[@]
™
w0
o
o
] -
0 -
W o
L3
O
1530
Unit:mm
Anmerkung : Heckscheibenwischer, Schmutzfanger und Dachantenne kdnnen je nach Ausstattung eine Option sein.
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Code |Bezeichnung Code |Bezeichnung
2WD Frontantrieb LHD Linkslenkung
4WD Allradantrieb LIN Lokal verkniipftes Netzwerk
ABS Antiblockier-System LSPV Lastabhangiges Proportionsventil
ABV Luft-Bypass-Ventil LWR Unten
AIC Klimaanlage MIL Fehlerkontrolllampe
ACC Zubehér MP Mehrfachverwendung
API American Petroleum Institute MIT Manuelles Getriebe
AT Automatic Getriebe N/A Natural Aspiration
ATDC Nach OT NOx Stickoxyd
ATF Automatenfliissigkeit OPT Option
ASSY Einbaueinheit oIS Ubermass
BDC uT PCV Kurbelgehauseentliftung
BTDC Vor UT PR Tragkraft Index
BVSV Bimetall Unterdruckventil PTO Vollbeschleunigung
CAN Steuergerat-Kommunikations-Netzwerk RH Rechts
CD Compact Disc RHD Rechtslenkung
cO Kohlen-Monoxyd RR Hinten
DLC Diagnosestecker SIA Unterbaugruppe
DLI Verteilerlose Ziindung SAE Society of Automotive Engineers
DTC Fehlercode SRS Sicherheits-Rickhalte-System
DWWT Variable Ventilsteuerung SST Spezialwerkzeug
EBD Elektronische Bremskraftverteilung STD Standard
ECU Steuergerat SW Schalter
EFI Elektronisch gesteuerte Benzineinspritzung T Drehmoment
EGR Abgasrlickfihrung TIC Turbolader
EPS Elektronisch gesteuerte Lenkunterstiitzung TDC Oberer Totpunkt
ESA Elektronisch gesteuerte Ziindverstellung UPR Oben
EX Auspuff uis Untermass
FIL Sicherungskabel VCV Vacuum-Kontrollventil
FR Vorne VsV Vacuum-Schaltventil
GND Masse VTV Vacuum-Durchgangsventil
HC Kohlenwasserstoff Wi Mit
IG Ziindung WVTA Gesamtgenehmigung
IN Einlass B Bolzen
ISC Leerlaufkontrolle-System S Schraube
1ISO Internat. Organization for Standardization N Mutter
LCD Flussigkristall Anzeige W Unterlagscheibe
LED Leuchtdiode C Clip
LH Links
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1-KR Motor

Beim neuen Cuore L276 kommt der neue 1KR-FE-Motor zum Einsalz der quer eingebaut ist. Bei diesem Motor
handelt es sich um einen wassergeklhlten 3-Zylinder-Motor mit 996 ccm Hubraum. Er lauft dusserst verbrauchs-
glnstig, ist leicht und hat ein sehr niedriges Gerduschniveau.

Niedriger Verbrauch

Durch die Optimierung des Ansaug- und Auspuffsystems und die Verwendung der bekannten variablen
Ventilsteuerung ist es dem Hersteller gelungen, einen Motor mit sehr glinstigem Verbrauch und einer sehr hohen
Literleistung (70 PS) herzustellen. Dazu hat auch die hohe Verdichtung und die drastisch reduzierte Reibung im
Motor beigetragen.

Geringe Vibrationen

Durch die konsequente Verwendung von Aluminium und Kuststoff, konnten die Vibrationen auf ein Minimum redu-
ziert werden. Auch die Steifigkeit des gesamten Motors konnte erhéht werden. Der gesamte Motor, inklusive
Olwanne besteht aus Aluminium. Die Vibrationen wurden weiter durch die individuell ausgewuchteten
Kurbelwellen reduziert. Neu wurde bei diesem Motor die Motoraufhdngung in das Steuergehiuse integriert um die
Eigenschwingungen der Motoraufhdngung zu reduzieren.

Niedriges Gewicht

Durch die bereits vorher erwahnten Werkstoffe konnte auch das Gewicht auf ein absolutes Minimum gesenkt wer-
den. Speziell die Verwendung von Kunststoffteilen hat einen bedeutenden Anteil an der Gewichtsreduzierung.

Motortyp 1KR-FE
Art Wassergeklhlter 4-Takt-Benzinmotor
Anzahl Zylinder und Anordnung 3-Zylinder-Reihenmotor
Ventilsteuerung DOHC mit Kettenantrieb
Brennraum Dachférmig
Gasfluss Querstrom
Hubraum 998
Bohrung x hub 71.0x 84.0
Kompression 10.5+/-0.3
Maximale Leistung kW / PS / min ™’ 51.0/ 70 bei 6000
Maximales Drehmoment Nm / mkg / min ™' 94.0/9.6/ 3600
. 6ffnen 40° - -5% vor OT
Einlass -
. . schliessen 10° - 55° nach UT
Ventil-Steuerzeiten -
Ausiass offnen 40° vor UT
schliessen 2° nach OT
Benzinversorgung elektronische Benzineinspritzung
Zindsystem Verteilerlose Transistorziindung
Leerlaufdrehzahl 800 +/- 50
Olspezifikationen SAE 0W-20 oder 5W-30 API SG oder héher

—13-



—14 -



New Cuore L276 B2 1KR-Motor und Mechanik E

DAIHATSU
Inhalt
B2-1 Ventildeckel und Zylinderkopf
B2-2 Zylinderkopfdichtung und Motorblock
B2-3 Olseparator und Kurbelgehiuseentliiftung
B2-4 Kolben und Pleuel
B2-5 Kolbenringe, Kurbelwellenpulley
B2-6 Ventiltrieb
B2-7 Ventile, Ventilfeder, Tassenstdssel
B2-8 Nockenwellensteuerung
B2-9 Nockenwellenantrieb
B2-10 - B2-13 DVVT-System
B2-14 Schema EFI Teil 1
B2-15 Schema EFI Teil 2

B2-16 Schema EFI Teil 3

—_ 15—



E B2-1 New Cuore L276

DAIHATSU

1KR-FE Motor

Ventildeckel

Der Ventildeckel ist in Spritzgusstechnik aus glasfaserverstark-
tem Kunststoff hergestellt. Integriert in den Ventildeckel ist die
untere Halfte des Luftfiltergehduses.

Die Kurbelgehduseenltftung und das PCV Ventil sind auch in
den Ventildeckel eingebaut.

Die Ventildeckeldichtung wird bei der Montage in die entspre-
chenden Fihrungen im Ventildeckel eingelegt; sie ist mehrfach
verwendbar.

Zylinderkopf

Der kompakte Brennraum mit ausgepragter Quetschkante
erlaubt ein hohes Verdichtungsverhaltnis. Um der erhéhten
Klopfneigung entgegenzuwirken, werden Ziindkerzen mit langer Masseelekirode verwendet. Ein EGR-Ventil kommt
bei diesem Motor zur Senkung der Abgaswerte zur Anwendung. Im Weiteren wurden fir eine verbesserte
Verbrennung und eine optimale Durchsplilung des Brennraumes die Einlasskanile Uberarbeitet. Um den
Bezinverbrauch senken zu kdnnen, kommt ein EGR-System zum Einsatz. Durch die Teilriickfiihrung der Abgase
kénnen die Pumpverluste im Motor reduziert werden. Um die Temperatur des EGR-Ventils senken zu kdnnen,
wurde es in den Wasserkreislauf eingebunden. Der Alternator wird direkt an den Zylinderkopf geschraubt; die
Anzahl Bauteile wird mit dieser Lésung reduziert.

Enger Ventilwinkel 33 5+

Ein enger Ventilwinkel erm&glicht eine kompakte Bauweise. Deshalb konnte auch der Motorraum auf ein absolutes
Minimum reduziert werden, ohne dass die Zugénglichkeit zu den Aggregaten eingeschrankt wurde.

— 16—
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Zylinderkopf Dichtung

Die Zylinderkopfdichtung ist gleicher Bauart wie jene des
K3-Motors: Rostfreies, einschichtiges Stahlblech mit einge-
lassen Sicken im Bereich der Zylinderlaufblichsen und
einer Nitril-Gummi Beschichtung.

Zylinder Block

Der Zylinderblock ist aus Aluminium Guss mit eingelassenen Zylinder-Laufbiichsen aus Stahl hergestellt. Die
Laufbichsen haben eine Wandstarke von nur 1.75 mm. Eine optimierte Warmeabfuhr der Verbrennungswarme
wird mit rauher Oberflache der Laufblichsen auf der AulRenseite erreicht. Der Abstand zwischen den
Zylinderbohrungen betragt nur 7mm! Der Anlasser wird direkt am Zylinderblock angeschraubt, eine Tragerplatte
wird deshalb nicht mehr benétigt.

_ 17—
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Kurbelgehiduse-Entliftung

Der Motor ist mit einer aufwendigen Kurbelgehduseentllftung ausgestattet; die Separiereinrichtung zum Trennen
von Luft und Ol ist in den Zylinderblock als Labyrinth integriert.

Kurbelgehduseentliftung

Olseparator

Kurbelwelle

Die Kurbelwelle ist aus geschmiedetem Stahl hergestellt. Die sorg-
faltig auswuchtete Kurbelwelle reduziert die Vibrationen auf ein
Minimum. Die Kurbelwelle ist 7 mm aus der Zylinderachse versetzt
angeordnet. Dies reduziert die seitlichen Kolbenkrafte erheblich.
Die Kurbelwelle treibt den Rotor der Olpumpe direkt an.

Lagerdurchmesser (mm) 44.0
#1J 17.5
Lagerbreite (mm) iij 21 g
#4J 21.4
Pleuellagerdurchmesser (mm) 40.0
Pleuellagerbreite (mm) 18.1

Kurbelwellenlager

Die Kurbelwellenlager sind mit Mikrorillen versehen. Diese verbes-
sern die Notlaufeigenschaften und erméglichen ein sehr geringes
Olspiel sowie eine Reduzierung der Klopfgeridusche.
Positionierungsnasen sind hier keine mehr vorhanden.

Identifikationcode Lagerdicke (mm)
2 1.992 - 1.995
3 1.995 - 1.998
4 1.998 - 2.001
5 2.001 - 2.004

—18—
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Pleuel

Die Pleuel sind aus hochfestem Vanadium Stahl
geschmiedet. Der Pleuel ist, wie der K3-VE mit
Dehnschrauben ausgeristet. Es sind keine Muttern
vorhanden, die Gewinde ist direkt in den Pleuel
geschnitten.

Pleuellager

Pleuellager-Deckel

"Front" Markierung

Pleuelstange

Pleuelschrauben

Die Pleuellager sind wie die
Kurbelwellenlager mit Mikrorillen ausgestat-
tet, welche einerseits ein sehr kleines Olspiel

Identifikationcode

Lagerdicke (mm)

und andererseits eine  sehr gute

1 1.492 - 1.495
2 1.495 - 1.498
3 1.498 - 1.501

Notlaufeigenschaften ermdglicht.

Kolben

Zur Verminderung von Verschleil} ist das Kolbenhemd mit einer Teflonschicht behandelt. Diese Schicht ist quer zur
Kolbenbolzenachse aufgetragen. Die Kolben werden nur in StandardgréiRe hergestellt. Ubermass-Kolben sind fur

diesen Motor nicht erhaltlich.

)

"Front" Markierung

—\ersatz

19—
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Kolbenring

Zur Verminderung der Reibung und zur Senkung des Benzinverbrauchs werden Kolbenringe mit kleiner
Vorspannung, also kleiner Radialkraft verwendet.

Material Stahl
ionsri Dicke (mm) 2.3 @ Kompressionsrin:
Kompressionsring Breite (mm) 1.0 d
Markierung 1
Material Stahl
Olabstreifring Dml',(e (mm) 23 B o
Breite (mm) 1.0 ::J Olabstreifring
Markierung T2
Material Stahl
Dicke (mm) 1.65
Olriicklaufring (Totaldicke 2.05) Schlauchfeder
Breite (mm) 1.6
Markierung - @ :I | Olricklaufring

Kurbelwellen Pullie

Ein neues, leichtes KW-Pullie zur Aufnahme eines 6-fachen Poly-
V- Riemens ist fur den 1KR Motor angepal’t worden. Mit diesem
aus Stahlblech geformten Pullie konnten die Vibrationen und die
Gerauschemissionen der Nebenaggregate reduziert werden.

Pullie | Pulliedurchmesser (mm) f
Kurbelwelle | 139 mm
Alternator | 52.5 mm
Wasserpumpe | 95 mm (Riickseite)
Klimakompressor 108 mm
Alternatorpullie
Poly V-Riemen

Wasserpumpenpullie
Der neuentwickelte 6-Fach Poly-V-Riemen sorgt fir einen
gerduscharmen Antrieb aller Nebenaggregate an. Es werden Keilrippenriemen
keine zusatzlichen Riemen mehr bendtigt.

Riemenlénge (mm) Anzahl
der Rippen
mit A/C 1200 6
ohne A/C 860 6

Klimaanlagepullie
Kurbelwellenpullie

—20—
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Ventiltrieb

Eine einfache Steuerkette bernimmt den Antrieb der beiden Nockenwellen. Die 4 Ventile werden direkt von den
Nockenwellen Uber Tassenstdssel gedfinet (DOHC). Auf der Einlassseite ist ein DVVT-Wandler mit der gleichen
Bauweise wie beim K3-Motor angebracht. Dieser verstellt die Steuerzeiten der Einlassnockenwelle last- und dreh-

zahlabhangig und tragt so zu einem geringeren Benzinverbrauch bei.

_21—
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Ventile

Fur die Herstellung der Ein- und Auslassventile wurde hitzeresistenter Stahl verwendet. Alle Oberflachen sind nitriert
ausser die Unterseite der Ventile. Um die mechnanischen Reibverluste zu reduzieren wurde ein dinnerer Schaft
verwendet. Dadurch konnte auch die Vorspannung der Ventilfedern entsprechend reduziert werden.

Ventilfedern
Als Material fur die Ventilfedern kommt ein Kohlenstoffstahl zum %@
Einsatz. Fir die Ein- und Auslassseite werden die gleichen o =
Ventilfedern verwendet.
Einlassventil Auslassventil Ventilfeder
Gesamtlange (mm) 88.39 89.11
Durchmesser 275 23.6
Ventilteller (mm)
Schaftdurchmesser 5.0 5.0
(mm) /Venlil
Drahtdurchmesser {mm) 2.5 ]
Innendurchmesser (mm) 22.9 é ;
Total Windungen 9.16
Lange ungespannt (mm) 45.53
Tassenstdssel

Um die bewegte Masse des Ventiltriebes zu reduzieren, werden
Tassenstdssel ohne Einstellscheibe verwendet. Fir die Einstel-
lung des Ventilspiels stehen insgesamt 29 verschiedene
Tassenstéssel zur Verflgung. Die Dicke variiert zwischen 5.12 Markierunas-
mm und 5.68 mm mit einem Abstand von 0.02 mm. Die Dicke code 9
des Tassenstbssels ist mit einem Markierungscode auf der

Innenseite gekennzeichnet. Dieser Code bezeichnet den
Dezimalbereich der Dicke des Tassenstdssels.

Stassenstdsseldicke

Steuerkette

Fur den Antrieb der beiden Nockenwellen kommt eine —
Rollenkette mit einem Rollenabstand von 8 mm zum Einsatz. | | | | | | | | | | |

Um die Montage zu erleichtern, missen die eingefarbten e T

Glieder mit den entsprechenden Markierungen auf den

Zahnrddern Ubereinstimmen. Die Markierung fur die

Kurbelwelle ist gelb und die beiden Markierungen fur die g C’)(@ @)(@ ‘3)(@ O)(GS

Nockenwellen sind orange eingefarbt.

—22 —
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Nockenwellen

Zur Gewichtsreduktion sind die Nockenwellen hohlgebohrt. Der Nockenwellenantrieb erfolgt in gleicher Weise wie
beim K3-VE Motor, also mit einer Steuerkette.

Der VVT Versteller ist mit der Einlassnockenwelle verschraubt. In Gleicher Weise wie beim K3 Motor sind die
Impulsstifte fiir die Nockenwellenpositionserkennung in die Einlassnockenwelle eingepresst.

Impulsstift

Nockenwelle IN

DVVT-Wandler

Nockenwelle EX

Nockenwellen
lagerdeckel

T
EX Zu

IN Auf 295°  Motordreh-

wellenlager 40° richtung

Nr. 1

Nockenwellen

N R
3 lagerdeckel
MNock I o
ockenwellen- °
antriebsrad Nr. 2 IN Zu 10° E??Auf
uTt

Im Steuergehéusedeckel ist die Wasserpumpe, der Kurbelwellen-sensor, die Olpumpe, die Befestigung des Olfil-
ters, als auch die Befestigung der Motoraufhangung integriert. Er ist aus Aluminium hergestellt.

Steuergehausedeckel

0 Markierungs-
stift fir Zind-

Steuergehause- einstellung

deckel

Offnung fiir Nocken- Y
W, rpum
wellensensor ’;"Q asserpumpe

Nockenwellenantrieb

Ablasszapfen Kurbelwelle

Befestigungspunkt Simmerring
Cifilter

—23_
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DWT-Wandler
Kettenspanner
arm
Kettenspanner
Nockenwellen- Ei imarki
antrieb EX instellmarkierung

&

p Fan"'“‘@f@f@f@f@f@%_

Nockenwellen-
antrieb EX

Steuerkette

Kettenfiihnrung

Olspritzdise

Nockenwellenantrieb
Kurbelwelle

Nockenwellen-
antrieb IN

DVWVT-Wandler

Hydraulischer Kettenspanner

Um immer die nétige Kettenspannung und die bestmdglichste
Laufruhe zu gewéahrleisten, ist ein hydraulischer Kettenspanner
eingebaut. Damit die Nockenwellen bei eingebautem Motor
demontiert werden k&nnen, kann der Spanner durch ein

Serviceloch im Steuerdeckel entriegelt werden.

_ 24—
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Das DVVT System

Ventilsteuerzeiten allgemeine Theorie

Der Ladungswechsel, das heisst der Austausch von verbranntem Gas durch Frischgas im Zylinder, geschieht durch
geeignetes Offnen und Schliessen der Einlass- und Auslassventile. Die Steuerzeiten, die die Zeitpunkte des Offnens
und Schliessens von Einlass- und Auslassventil festlegen, und die Kurve der Ventilerhebung die durch die
Nockenform bestimmt wird, beeinflussen den Ladungswechselvorgang. Die in den Zylinder einstrémende
Frischgasmenge bestimmt Drehmoment und Leistung des Motors. Der Restgasanteil, das heisst die Menge an ver-
branntem Gemisch, die im Zylinder verbleibt, beeinflusst die Entflammung und die Verbrennung. Sie ist flr den
Wirkungsgrad und fiir die Emission unverbrannter Kohlenwasserstoffe und Stickoxide wichtig. Wahrend der Phase
der Ventiliberschneidung, wenn also Einlass- und Auslassventil gleichzeitig ge6ffnet sind, kann je nach den
Druckverhéltnissen Frischgas mit ausgeschoben werden, oder Abgas ins Saugrohr zurlickstrdmen. Der
Wirkungsgrad und die Emission unverbrannter Kohlenwasserstoffe werden dadurch deutlich beeinflusst.

Die Steuerzeiten kénnen jeweils nur fir eine
bestimmte Drehzahl oplimiert werden. Zum
Beispiel bringt eine langere Offnungsdauer
des Einlassventils bei hohen Drehzahlen eine
héhere Leistung. Die damit verbundene gros-

Im Leerlauf

Reduzierte Uberschneidung

Praktisch keine Abgase werden in
den Ansaugtrakt zuriickgeschoben

Da nur Frischgas im Zylinder verbesserle

sere Ventilliberschneidung kann aber bei nie-
drigen Drehzahlen im Leerlaufbereich eine
erhdhte Emission unverbrannter
Kohlenwasserstoffe und einen unrunden
Motorlauf infolge des héheren Restgasanteils
bringen. Eine drehzahl- und lastabhéngige
Steuerung der Ventile ist daher optimal. Die
einfachste Form der variablen Steuerzeiten
sind sogenannte "Phasenwandler”, wobei die
beiden Nockenwellen im Betrieb last- und
drehzahlabhangig gegeneinander und gegen-
Uber der Kurbelwelle verdreht werden. Die
Nockenprofile selbst, und somit auch der
Ventilhub, bleiben unverandert. Flr eine wirk-
same Auslegung dieses Systems geniigt es,
die Steuerzeiten der Einlassventile zu verstel-
len. Bei der Verdrehung der Einlassnocken-
welle zur Auslassnockenwelle werden vier
wichtige Parameter des Ventiltriebs gleichzei-
tig verandert:

- Die Spreizung

- Die Ventiliberschneidungsflache

- Der Offnungsbeginn des Einlassventils
- Das Schliessende des Einlassventil

‘erbrennung, stabiler ruhiger Motorlauf

Gunstige Verbrauchswerte

Bei mittlerer Drehzahl und Last

-

Es werden mehr Abgase in den
Ansaugtrakt zuriick geflhrt

Reduktion der NOx Emissionen,
da schlechtere Verbrennung
die weniger heiss ist

l Grosse Uberschneidung J

Pumpverlust des Motors stark
reduziert

Dies fiihrt zu einer nicht
unerheblichen Verbrauchs-
minderung

Ausstoss an HC reduziert, da
die HC noch einmal der Ver-
brennung zugefihrt wird

.

Grosse Last mit niederen bis mittleren Drehzahlen

Vorricken des Schliesszeitpunktes
der Einla\lssvenlile

ergibt ein sehr hohes Drehmoment, da die
perfekl abgestimmle Ansauganlage einen hohen
Nachladeefiekt bewirkt

|
dies erhdht den volumetrischen Wirkungsgrad
des Motors und

|
reduziert den Verbrauch

Grosse Last und hohe Drehzahl

Weiteres Vorriicken des Schliei-szeitpunktes der Einlassventile

Der Schliesszeitpunkt der Einlassventile wird auf Grund des
absoluten Saugrohrdruckes (in diesem Falle sehr hoch) bestimmt

Erh&ht den volumetrischen Wirkungsgrad des Motors

Reduziert den Verbrauch

Diese

Parameter

haben

wesentlichen

Einfluss auf Leistung und Drehmoment, aber auch auf Leerlaufqualitdt, Abgasverhalten und Verbrauch. Das bei
identischer Ventilerhebung der Drehmoment- und Leistungsverlauf so stark auf die Einlasssteuerzeiten reagiert,
hangt vorrangig mit den Schwingungen der Gassaulen im Ansaugtrakt zusammen. So ist beispielsweise selbst bei
Volllast die Gasgeschwindigkeit im unteren Drehzahlbereich, und dadurch die Gasdynamik nicht sehr wirksam. Der
Gasstrom im Saugrohr folgt damit im grossen und ganzen der Bewegung des jeweiligen Kolbens und kehrt seine
Bewegungsrichtung um, wenn der Kolben den unteren Totpunkt (UT) passiert hat. Wenn das Einlassventil dann
noch offen ist, wird Gemisch wieder in den Ansaugtrakt zuriickgeschoben und so die Flllung der Zylinder ver-
schlechtert. Um dieses zu vermeiden, sollte also der Einlassschluss im unteren und mittleren Drehzahlbereich mog-
lichst nahe an dem jeweiligen unteren Totpunkt liegen. Bei hohen Drehzahlen hingegen ist auch die
Gasgeschwindigkeit bei Volllast hoch, so dass die Gasdynamik sehr ausgeprégt ist. Sie lasst sich fiir eine dynami-
sche Nachladung und somit flr eine bessere Zylinderfullung nutzen, wenn die Einlassventile nach dem unteren
Totpunkt lange genug gedfinet sind.
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Systemkomponenten des DVVT Systems

Nockenwellenpositionsgeber
Gibt die aktuelle Position der Einlassnockenwelle in Relation zur Kurbelwellenposition des Motors an den EFI-ECU
weiter.

Rotor
Der Rotor auf dem Einlass-Nockenwellenende gibt dem Hallgeber die notwendige Positionsangabe der
Nockenwelle.

DVWT-Wandler MNockenwellen-
’7 sensor
=
Vor ] mE |:| I:I ‘ ’
| — - 1 [ |
N ' ---*
Hydraulischer | | Zurtck ==
Druck vy a Einlassseite

A [ |:|—

L Auslassseite

-

Kurbelwelle

[E
g
A

Kurbelwellensensor -
ECU

-4——— Alle Sensoren

Drehzahlgeber Motor
Bestimmt die aktuelle Drehzahl des Motors fir das DVVT-System. Seine Signale dienen aber auch fur die
Einspritzung und die Zindung des Motors.

Phasenwandler
Die genaue Funktionsweise des DVVT Controllers wird auf der ndchsten Seite im Detail beschrieben.

OCV Elektromangnetisches Steuerventil
Regelt den Zufluss an Motordl zum Phasenwandler oder fihrt das Ol, wenn keine Phasendnderung der
Nockenwelle notwendig ist, zuriick zur Olwanne.

EFI-ECU
Regelt Gber ein Kennfeld die Einspritzung, die Ziindung und das Kennfeld der Nockenwellenstellung.

— 26—



New Cuore L276 B1-12 E

DAIHATSU

DVVT -Versteller

Nockenwellensteller

Der Nockenwellensteller besteht aus einem Rotor mit drei Segmenten.

Die Segmente sitzen in einem Geh&use, das zugleich als Zahnrad fiir den Antrieb der Nockenwelle dient. Uber
das elektromagnetische Regelventil wird Motorendl vom Olkreislauf des Motors in das "Zahnradgehéuse” geleitet.
Je nach dem auf welche Seite der Segmente (Vorriickseite / Riickstellseite) das Ol durch das Regelventil geleitet
wird, verdreht sich das Gehause mit dem Zahnrad zur Nockenwelle und verstellt so die Einlass-Nockenwelle in
Richtung frih oder spat.

Sperrstift
Hydraulischer Feder-
Druck - [[@ kraft il
Wahrend dem Wenn der Motor
Anlassen steht

Spat-Ver- g~

stellung Frihy
rih-Ver-
stellung
R

Hydraulische

. Gehauseteil
Druckkammer

Fligelrad

OCV-Ventil

Das elektromagnetische Regelventil erhilt seine Befehle vom EFI-ECU in Abhangigkeit vom aktuellen Last- und
Drehzahlzustand des Motors. Diese Signale sind getaktet!

Motorél aus dem Kreislauf des Motors wird in das Regelventil gefuhrt, und dort je nach den Erfordernissen des
Motors auf die entsprechende Seite (Vorriickseite / Riickstellseite) des Nockenwellenstellers geleitet. Ol, das nicht
zur Verstellung benétigt wird, fliesst direkt vom Steuerventil zuriick in die Olwanne.

Motoroel Schieber

von Pumpe
Rucklauf Rucklauf /

\BRN l
I Hydraulikventil / Kolben
Varriickseite Rickstellseite

Wicklung
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Verstellung der Einlass-Nockenwelle in Richtung “Friih”

Bewegungsrichtung des
Rotor und der Nockenwelle Zahnrad

Frihverstellungs-
signal vom ECU

Bewegungsrichtung Qelpumpe
des Hydraulikventils ‘_—I—,
Das Elektromagnetische Regelventil leitet das Motor8l mit dem Systemdruck in die Vorriickseite. Durch den Druck

in der Vorrickseite verdreht sich das Gehause mit dem Zahnrad zum Antrieb der Einlass-Nockenwelle in ent-
gegengesetzter Richtung und verstellt so die Einlass-Nockenwelle in Richtung “Frih”.

Verstellung der Einlass-Nockenwelle in Richtung “Spat”

Bewegungsrichtung des Rotor
i und der Nockenwelle

Zahnrad E

Spatverstellungs-
signal vom ECU

Bewegungsrichtung Oelpumpe
des Hydraulikventils

Das Elektromagnetische Regelventil leitet das Motordl mit dem Systemdruck in die Rlckstellseitenkammer. Dies hat
zur Folge, dass das Motorél in der Vorrickseitenkammer, welches nicht mehr unter Druck steht zurlick zum elektro-
magnetischen Regelventii und von dort in die Olwanne zuriick fliesst. Durch den Druck der nun in der
Rickstellseitenkammer herrscht, verdreht sich das Gehause mit dem Zahnrad fiir den Einlass-Nockenwellenantrieb
in Richtung “Spat”.

Keine Verstellung der Steuerzeiten

Spatkammer [
1
AL
Haltensignal
e ol vom ECU
I | |
— =

(!elpumpe

]

Wird vom EFI-ECU keine Verstellung der Steuerzeiten der Einlass-Nockenwelle verlangt, so wird der Systemdldruck
in beiden Kammern des Nockenwellenstellers gleich gehalten und somit eine Verstellung der Einlass-Nockenwelle
ausgeschlossen.
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Inhalt
B3-1 Luftfilter, Drosselklappengehiuse
B3-2 Ansaugrohr und Flansch
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Luftfilter

Das Luftfiltergehduse ist beim neuen Cuore 1.0 direkt in den
Ventildeckel integriert. Dieser hat dadurch sowohl die
Funktion als herkdmmlicher Ventildeckel, als auch als
Luftfiltergehduse. Dies ermdéglicht die Unterbringung auf
kleinstem Raum.

Ansaugrohr fur Luftfiltergeh&duse
Luftfilter

Abdeckung
Luftfiltergehduse

Luftfilter-

element
Der obere Teil des Luitfiltergehduses wird mittels Klammern

auf dem Ventildeckel befestigt. Die Ansaugluft wird durch den
Ansaugschlauch in den oberen Teil des Luftfiltergehduses
geleitet. Von dort gelangt die Ansaugluft durch den
Ventildeckel und den Luftfiter zum Drosselklappenteil. Die
Ansaugluft-Vorwarmung erfolgt somit im Ventildeckel.

Luftfiltergehause

Drosselklappengehduse

Das Drosselklappengehéduse ist wie der Ventildeckel und das Ansaugrohr aus Kunststoff hergestellt. Dadurch konn-
te das Gewicht erheblich reduziert und allféllige Vibrationen wirkungsvoll absorbiert werden. Im Drosselklappen-
gehduse ist ein Schrittmotor fir die Leerlaufstabilisierung eingebaut. Durch diesen Schrittmotor kann die
Leerlaufdrehzahl noch genauer an die jeweiligen Bedingungen angepasst werden.

Schrittmotor
Lehrlaufsteller ,—Plastikgehéuse Plastik-
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Ansaugkollektor

Konsequenterweise ist der Ansaugkollektor aus glasfaserverstarktem Kunststoff gefertigt. Der Druckfuhler fur die
Einspritzanlage ist vom Drosselkappengehduse in den Ansaugkollektor verschoben worden. Zwischen Ansaugrohr
und Zylinderkopf ist neu ein Aluminiumgehause eingebaut.

Dichtung Ansaugrohr Nr. 1

Flansch aus Aluminium

Saugrohrdruck Sensor mit
integriertem Temperatursensor

Dichtung Ansaugrohr Nr. 2

Ansaugrohr
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Inhalt

B4-1 Auspuffsystem
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Auspuffkollektor

Die Konstruktion aus rostfreiem Stahl und integriertem
Katalysator wurde vom Cuore L251 (bernommen.

Auspuffrohr

Das Auspuffsystem ist einteilig hergestellt. Bei beiden
Motorvarianten kommt ein Vor- und Hauptschalldampfer zur
Anwendung. Der Vorschalldampfer fur den 1KR-FE-Motor
ist grésser und wurde weiter zum Hauptschalldampfer hin
verlegt. Als Neuerung sind die beiden Schalldampfer mit
einem verschraubten Flansch verbunden.

Kollektordichtung

Lambdasonde

Nachschalldampfer Hauptschalldampfer

Kapazitat (%) 0.8 7.1

Dichtung
Dichtung

Auspuffrohr vorne
Hintere Lambdasonde

Hauptschalldampfer

Endrohr

Nachschalldampfer
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Inhalt

B5-1
B5-1
B5-3

Zeichnung Motorschmierung
Olpumpe
Olwanne, Olmessstab
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Motorschmierung

Die Motorschmierung beim neuen 1KR-FE-Motor wurde neu gestaltet. Das Ol fur die Nockenwellenlager wird durch
die hohlgebohrten Nockenwellen zu den Lagerstellen geleitet. Die Olversorgung fur den DVVT-Wandler erfolgt Gber
Einfrasungen im ersten Nockenwellenlager. Der Kettenspanner ist in die Olversorgung zum Zylinderkopf integriert.

OCV-Ventil

Kettenspanner

Oldruckventil

Olfilter

Nockenwellan- Hockenuielis [N

lager Nr, 1

| Lager Mr. 3

Lager Mr. 4 |

lager Nr. 1

= Lager Nr. 4 |
v

Olwanne
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Olpumpe

Die Trochoid-Olpumpe ist in den Stirnraddeckel integriert. Durch den Direktantrieb der Olpumpe kénnen zusétzliche
Bauteile und dadurch Gewicht gespart werden. Auch die Betriebssicherheit kann dadurch erhéht werden.

Olpumpe Olpumpe innen

Olfilterflansch

Olfilter

Als Offilter kommt im Gegensatz zum Sirion M300 wieder ein
normales Filterelement zum Einsatz.

Offilter
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Olwanne

Die Olwanne ist nun auch beim 3-Zylinder aus Aluminum-Guss
gefertigt. Die Steifigkeit dieser Olwanne, als auch die gréssere
Verschraubungsflache mit dem Zylinderblock, dampft die
Laufgerdusche des Motors wesentlich besser als die
Blechversion des Vorgéngers.

Steuergehiusedeckel und Olansaug

Der Olansaug wurde aus Gewichtsgriinden aus Kuststoff gefer-
tigt und ist direkt an der Olpumpe befestigt. Zusammen mit der
Olpumpe bilden diese Komponenten eine Einheit mit dem
Steuergehausedeckel.

Olmessstab
Der Olmessstab ist ausserhalb des Motors platziert. Ein zusatzli-

ches Rohr fihrt vom vorderen Ende des Zylinderkopfes in die
Olwanne.

Fiillmengen

1KR-FE
Art | SAE Klassifikation | 0W-20 oder 5W - 30
API Klassifikation 5G oder hoher
Total Kapazitat 34
Kapazitdt Kapazitéat FULL (1) 3.0
der Olwanne LOW (1) 1.5
Ohne Filter 29
Fallmenge Mit Filter ' 3.1

Olmessstab
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Inhalt

B6-1 Kiihlsystem

B6-2 Wasserpumpe und Thermostat
B6-3 Kiihler und Expansionsgefiss
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Kiihlsystem am 1KR-FE Motor

Bei kaltem Motor wird der Wasserdruck vor und nach der Wasserpumpe mit dem Differenzialdruckventil geregelt.
Hat das Kihlmittel die Betriebstemperatur erreicht, 6ffnet der Thermostat den Kreislauf zum Kiihler. Die externe
Kuhlmittelleitung flhrt also von der Thermostatenkammer direkt zum Eingang der Wasserpumpe. Die Pumpe driickt

das Kihlmittel zu den Zylindern, dem Zylinderkopf zum EGR-Ventil weiter zum Heizelement und wieder zuriick zur
Thermostatenkammer.

Heizung Heizung

EGR
Ventil

Zylinderkopf Zylinderkopf

o

™ ™
'
"l\ ~— Zylinderblock "l\ ~—~ Zylinderblock
| Kihler | Kihler
—— — —— —-—
Nach Kaltstart Bei Betriebstemperatur

— 44—



New Cuore L276 B6-2 E

DAIHATSU

Wasserpumpe

Der Rotor der Wasserpumpe ist aus rostfreiem Stahl gepresst. Das Pullie wird ebenfalls aus geprelitem Stahlblech
hergestellt. Die Kammer der Wasserpumpe ist in den Stirnraddeckel integriert.

Thermostat

Wie bereits weiter oben erwahnt sind in den Thermostat
zwei Regelkreise eingebaut: Bei kaltem Motor sind beide
Ventile geschlossen, das Differenzialdruckventil und die
eigentliche Thermostatenklappe. In diesem Zustand wird
die gesamte Kihlflissigkeit im Motor zum Heizelement
gepumpt. Bei erhodhter Motordrehzahl reguliert das
Differenzialdruckventil den Druck um Kavitationen zu ver-
hindern.
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Kiihler

Fir den Kiuhler des 1KR-FE Motors haben sich die Ingenieure fir eine Aluminiumkonstruktion entschieden. Die

Wasserkésten sind aus glasfaserverstarktem Kunststoff gespritzt.

Drehrichtung

Drehrichtung

120W spec.
Standard Spezifikation
fur Tropen
Typ Direct current Direct current
print ferrite
Motor Spannung (V) 12 12
Leistung (W) 80 120
Aussendurch- 320 Dia 320 Dia
Ventilator messer in mm
Anzahl der 5 7
Flugel
Ausgleichsbehilter
P . Standard 30
Kuhlfl keit (¥
thifldssigkeit (%) Kalte Regionen 50
Inhalt
Kapazitat Gesamtkapazitat 33 Full
(%) (ohne Ausgleichsbehélter) Low
Ausgleichs FULL 0.6
behilter LOW 0.35 =
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Inhalt

B7-1 Benzintank

B7-2 Tankschwimmer

B7-3 Einspritzdiisen und Benzinleitungen
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Benzin-Einspritzsystem

Ein ricklaufloses Benzinsystem ist, wie beim Vorgangermodell L251, auch hier eingebaut worden mit einer
Einspritzduse pro Zylinder.

Benzin-Tank

Um ein Auslaufen von Benzin nach einem Unfall zu verhindern ist im Tank bzw. in den Tankstutzen ein
Rtckschlagventil eingebaut. Der Benzintank ist in der Mitte oberhalb der Hinterachse eingebaut, um bei einem
Seitenaufprall oder Heckauffahrunfall am besten geschitzt zu sein.

Der Benzintank ist aus Stahlblech hergestellt. Eine Ablassschraube ist nicht mehr vorhanden. Im Fahrzeugboden

ist eine Serviceklappe vorhanden. Wird diese getffnet kann das Tankgerat ausgebaut bzw. der Tankinhalt abge-
pumpt werden.

Der Tankinhalt betragt 36 Liter.

Absperrventil

Benzinpumpe

Halter

Riickschlagventil
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Tankgerit

Im Tankgeréat sind die Benzinpumpe, der Druckregler, der Benzinfilter und die Benzinstandsanzeige eingebaut.
Ein Schnellverschluss fir die Benzinleitung erlaubt ein schnelles Ersetzen oder eine schnelle Reparatur. Der pie-
zoelektrische G-Sensor im Airbag-ECU wird auch beim neuen Cuore dazu verwendet die Stromzufuhr zur
Benzinpumpe bei geniligender Verzdgerung, z.B bei einem Unfall, zu unterbrechen. Die Stromzufuhr wird nach
Entfernen und Wiedereinschalten der Zlindung reaktiviert.

Tankschwimmer
Benzinfilter

Pumpeneinheit

Druckregler

Ansaugfilter

1KR-FE
Fordermenge (I/h)
{Spannung 12V, Férderdruck 80.0 oder mehr
294 kPa)

Einspritzrail

Das riucklauflose Benzinzufuhrsystem bedingt bei der Einspritzgallerie einen Pulsationsddmpfer um die
Einspritzmenge nicht durch einen pulsierenden Benzindruck unglnstig zu beeinflussen.

Einspritzgalerie

Einspritzdiise
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Einspritzdiisen

Die  Einspritzdisen sind

Verbrauch in der Folge gesenkt.

4-Loch Diisen mit einem
Bohrungsdurchmesser von 0,25 mm. Die feine Zerstdubung des
Treibstoffes verhindert ein Kondensieren desselben an den
EinlaRkanalen. Die Abgaswerte werden somit verbessert und der

1KR-FE, K3-VE
Durchflussmenge (cm3/min)
Maximalhub, Benzindruck 185.0
300 kPa, 20° C
Widerstand Spule (20°C) (Ohm) 12

Benzin Leitungen

Schnellverschliisse der Benzinleitung zwischen Tank und Fahrzeugunterboden erleichtern den Ein- und Ausbau des

Tankes.

Verbindungen:

1. Das Material der O-Ringe wurde weiter verbessert um Undichtheiten zu verhindern. Die Verbindungen
verriegeln unter leichtem Kraftaufwand selbstandig.

2. Am Tank bzw. am Fahrzeugboden sind unterschiedliche Entriegelungsmethoden.

(1) Auf der Pumpenseite mlssen die beiden grinen Verriegelungstasten gedriickt werden
(2) Auf der andern Seite am Fahrzeugboden muss der blaue Rand verdreht werden um die Verbindung zu ent-

riegeln.

Benzinpumpe

@Eﬁr«

"~ Zur Benzinleitu ng

unter dem Fahrzeug

Gehiuse

Zur Benzinpumpe

Riickhalter

Zur Benzinleitung
unter dem Fahrzeug
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B8 EFI-System mit Schema und Fehlercodelisten, Steuerelemente Motor
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B8-10
B8-11
B8-12
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Layout der Einspritzung

Elektroschema der Einspritzung

Einbauort der Komponenten

Einspritzprogramme

Anpassung der Betriebszusténde

Schubabschaltung und Ziindkennfeld

Steuerung des Hydraulikventils des DVVT
Leerlaufstabilisierung (ISC)
Benzindampfriickfliihrungssystem

Steuerung der Klimaanlage

Notlaufprogramme des EFI-Einspritzsystems
OT-Geber und Zylindererkennung und Nockenwellen-Positionsgeber
Wassertemperaturfiihler Ansaugluft-Temperaturfiihler
lonenstrommessung und OCV-Ventil

DAIHATSU
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Benzineinspritzung Schema

Das Motormanagement ist vom Sirion 1.0 Gbernommen worden. Selbstversténdlich wurde die Software im EFI-ECU
den Eigenschaften des neuen Sirion angepasst. Die Kommunikation der einzelnen System erfolgt Uber das neue
CAN-System. Bei diesem System erfolgt der Datenaustausch unter den Steuergeraten Uber eine wesentlich schnel-

lere Datenleitung.

CAN Kommunikation

Tacho
oder
ABS Geschwindig-
ECU keitssensor

EFI-T Testanschluss —=

—

Luftfilter
Saugrohr-
drucksensor
mit integr.
I Temperatur- Drossel-
[ 1 sensor klappen- Schrittmotor
sensor fiir 1SC
£
WSV fur Benzindampf-
rickfihrung
Aktivkohle- —OCV-Venti
filter rPCV
Ventil
m
g [ N
< ] * ocken-
ooyt L1 wellen Saug-
O senor rohr
A
}ﬁpEinspritzdu;H

Lambdasonde
Nr. 1

Dreiweg-

Katalysator

Lambdasonde
Nr. 2

Drehzahlf{?\\

Sensor

™~
N

MNockenwellensignal-
geber

Klopfsensor

\Wassertemperatur-
sensor
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Elektroschema Einspritzung 1KR-FE

DAIHATSU
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Lokation der Komponenten

Saugrohrdrucksensor mit integr.
Zundspulen Temperalursensor

OBD-Stecker  prossleklappensensor
Einspritzdise /
OCV-Ventil
/ WSV fUr Benzindampirckiuhrung
/ Sicherungskasten

‘Yordere Lambdasond /

N <

—

S
N

2
ol Iz

=

Benzinpumpe

Motordrehzahlsensor EFI-ECU

Klopfsensor ISC-Schrittmotor

Hintere Lambdasonde MNockenwellenpositions-Sensor

Kihlwassertemperaturfuhler

EFI-System
Grundeinspritzzeit

Die Grundeinspritzzeit wird direkt aus dem Lastsignal und der Einspritzventilkonstanten berechnet. Diese
Einspritzventilkonstante definiert die Beziehung der Ansteuerzeit der Einspritzventile zu der Durchflussmenge und
ist von der Gestaltung der Einspritzventile abhangig.

Die Multiplikation der Einspritzzeit mit der Ventilkonstanten ergibt die zur Luftmasse zugehérige Kraftstoffmasse pro
Hub. Die Grundauslegung erfolgt dabei auf eine Luftzahl von Lambda 1.

Dies gilt, solange der Differenzdruck zwischen Kraftstoffdruck und Saugrohrdruck konstant ist. In anderen Fallen
wird Uber ein Lambda-Korrektur-Kennfeld dieser Einfluss auf die Einspritzzeit kompensiert.

Der Einfluss unterschiedlicher Batteriespannungen auf die Anzugs- und Abfallzeiten der Einspritzventile wird durch
eine Batteriespannungskorrektur ausgeglichen.

Effektive Einspritzzeit

Die effektive Einspritzzeit ergibt sich durch die zusétzliche Einrechnung von Korrekturgrossen. Diese werden in ent-
sprechenden Sonderfunktionen berechnet und berlcksichtigen die unterschiedlichen Betriebsbereiche und
Betriebsbedingungen des Motors. Die Korrekturen wirken dabei sowohl einzeln als auch in Kombination, d.h. in
Abhangigkeit von applizierbaren (anwendbaren) Parametern.

Beim Cuore Motormanagement kennen wir drei verschiedene Einspritzarten, die je nach Betriebszustand des
Motors in Funktion treten. Nachfolgend wollen wir im Detail auf diese Betriebszustande eingehen.
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Synchrone Einspritzung

Bei der synchronen Einspritzung erfolgt die Aktivierung der Einspritzventile synchron zur Motordrehzahl. Dabei
unterscheidet man zwei Betriebszustdnde: Der erste Zustand ist fUr den Startvorgang, der zweite wenn die
Motordrehzahl Gber 700 min-1 ist. Der Betriebszustand wird mit dem Motordrehzahlsensor festgestellt.

Einspritzung wahrend dem Startvorgang
Wahrend dem Startvorgang erfolgt die Indentifizierung tber Identifikationssignal des Motordrehzahlsensors. Nach

der |dentifikation erfolgt die Einspritzung auf jedem Zylinder einzel.

Zindung = § Einspritzen = m

Komprimieren

Zylinder No. 1

Zylinder No. 2 Expansion

Komprimieren Expansion

Zylinder No. 3 Ansaugen

0 180 240 360 480 540 720

Einspritzung nach dem Startvorgang

Von 700 min-1 bis zur Abregeldrehzahl erfolgt die Einspritzung unter normalen Umsténden synchron. Es wird dem-
zufolge jedes Einspritzventil einzeln und zeitlich in Abhangigkeit des Lastzustandes angesteuert und zwar immer
bevor das Einlassventil 6ffnet. In diesem Zustand ist eine sehr genau zeitliche und mengenmassige Dosierung der
Kraftstoffmenge mdglich.

Zlndung = § Einspritzen = m

Zylinder No. 1 Komprimieren

Zylinder No. 2

Komprimieren

Zylinder No. 3

0 180 360 540 720
Asynchrone Einspritzung

Bei der asynchronen Einspritzung erfolgt die Einspritzung fiir alle Einspritzventile zum gleichen Zeitpunkt und zwar
einmal pro Zyklus, d. h. einmal pro 2 Kurbelwellenumdrehung. Dieser Betriebszustand tritt unter folgenden
Bedingungen ein:

1. Wenn der Drosselklappenschalter von der Teillast- in die Leerlaufstellung wechselt.

2. Wahrend der Druckfihler im Ansaugrohr eine Anderung der Druckverhaltnisse anzeigt.

3. Beim Beschleunigen, nachdem das System in der Funktion "Schubabschaltung" war.

4. Wenn die Klimaanlage eingeschaltet ist.

5. Wahrend dem am Lenkrad gedreht wird. (Signal vom EPS ECU empfangen)

Ziindung = § Einspritzen = m Asynchrones Einspritzsignal Sk -
Zylinder No. 1 BN Auspuffen Kolorimisren
Zylinder No. 2 | { i Auspuffen Ansauge
Zylinder No. 3 Ansaugen ‘ Komprimieren

0 180 240 360 480 540 720
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Anpassung an Betriebszustinde

Bei einigen Betriebszustdnden weicht der Kraftstoffbedarf stark vom stationdren Bedarf des betriebswarmen Motors
ab, so dass korrigierende Eingriffe in die Gemischbildung notwendig sind. Gespeichert sind die "idealen” Daten der
Einspritzung in einem Kennfeld im RAM des EFI-ECU. Diese idea-
le Einspritzmenge werden wir im  weiteren mit
"Basiseinspritzmenge" bezeichnen. Klar das die Langer
Basiseinspritzmenge im Leerlauf und bei Héchstdrehzahl nicht l

gleich gross ist. Je nach Betriebszustand und der Information von . .

den verschiedenen Fiihlern und Gebern nimmt der Rechner die E'”;éji;'tz'
entsprechenden Anpassungen vor und passt so die
Einspritzmenge genau den momentanen Gegebenheiten an. War I
friher die Leistung des Motors das entscheidende Kriterium um die Kiirzer

Kraftstoffmenge zu bestimmen, so ist es heute die Qualitét der Tiefer «——  Kuhlflussigkeit — Hoher
Emissionen die die Kraftstoffzumessung weitestgehend bestim-
men.

Batteriespannung

Die Anzugs- und Abfallzeit des elektromagnetischen

Einspritzventils hangt von der Batteriespannung ab. Treten wah- | L8nger
rend des Betriebes (z.B. nach dem Anlassen) Schwankungen der T
Bordspannung auf, so korrigiert das elektronische Steuergerét die Einspritz-
dadurch hervorgerufene Ansprechverzdgerung des zeit
Einspritzventils durch Anderung der Einspritzzeit. Die
Kompensation der Batteriespannung ist in allen Betriebzustéanden Kirzor

vom Leerlauf bis zur Maximaldrehzahl aktiv. In den Original
Werkstatthandblcher wird diese Kompensation als "invalid injec-
tion time" bezeichnet.

Tiefer =— Batteriespannung — Héher

Kaltstart

Grosser

Gruppeneinspritzung

Beim Kaltstart verarmt das angesaugte Luft-Kraftstoff-Gemisch, es
magert stark ab. Dies ist zurlckzufihren auf ungeniigende
Durchmischung der angesaugten Luft und dem Kraftstoff, auf die
geringe Verdampfung des Kraftstoffs und auf die starke
Wandbenetzung wegen der niedrigen Temperaturen. Um dies aus-
zugleichen und das "Anspringen” des kalten Motors zu erleichtern, |Kleiner Hoher«—Temperatur der—~Niedriger
muss im Augenblick des Starts zuséatzlich Krafistoff zugefiihrt wer- Kuhiflussigkeit

den. Die Basiseinspritzmenge wird in von der Temperatur der

Kuhlflussigkeit und den Werten der Ansauglufttemperatur

bestimmt.

uonesuadwoy
-— J3p JUBIZIYB0Y —

Nachstartphase

Nach dem Start ist bei tiefen Temperaturen fur kurze Zeit ein Anreichern mit zusatzlichem Kraftstoff notwendig, bis
durch erhdhte Brennraumtemperatur eine verbesserte Gemischaufbereitung im Zylinder erfolgt ist. In diesem
Zustand wird die Einspritzdauer durch die Basiseinspritzmenge, den Saugrohdruckfiihler und die Motordrehzahl
bestimmt.

Simultaneinspritzung
Tritt eine Anderung in der Stellung der Drosselklappenstellung auf, oder wechselt der Saugrohrdruck, wechselt die

Elektronik fiur eine bestimmte Zeit auf Simultaneinspritzung. Das heisst, die Einspritzung erfolgt bei allen
Einspritzventilen zum gleichen Zeitpunkt, und zwar einmal pro Zyklus.
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Warmlaufphase

An den Kaltstart und die Nachstartphase schliesst sich die Warmlaufphase des Motors an. Der Motor benétigt in
dieser Phase eine Warmlaufanreicherung, weil ein Teil des Kraftstoffs an den noch kalten Zylinderwé&nden konden-
siert. Da die Kraftstoffaufbereitung mit abnehmenden Temperaturen schlechter wird (z.B. wegen geringerer
Durchmischung von Luft und Kraftstoff sowie grosser Kraftstofftropfchen), ergibt sich im Saugrohr ein
Kraftstoffniederschlag, der erst bei hbheren Temperaturen verdampft. Diese genannten Einflisse bedingen ein mit
fallender Temperatur zunehmendes "Anfetten".

Die Kompensationen in der Warmlaufphase dienen in erster Linie einem "runden Motorlauf', damit der Motor ohne
Verzégerung Gas annimmt. Da das neue Kuhlsystem des 1KR-FE Motors den Motor, und insbesondere die
Ansaugkanale im Zylinderkopf auf Temperatur bringt, reduziert sich die Anreicherung in der Warmlaufphase sehr
schnell.

Schubabschaltung und Einspritzunterbrechung

Verschiedene Betriebszustande werden durch das Einspritzprogramm Uberwacht und gesteuert. Es sind dies fol-
gende Zusténde:

1. Schubabschaltung

2. Drehzahlbegrenzung

3. Einspritzunterbrechung bei Uberhitzung des Katalysators
In diesen Betriebszustanden wird die Benzineinspritzung vom Steuergerat ganzlich unterbrochen!

Ziindkennfeld oder Ziindwinkelsteuerung

Ein Basiskennfeld fiir die ZUndung ist im EFI-ECU fest einprogrammiert. Nach dem Anlassen des Motors wird die-
ses Kennfeld den jeweiligen Betriebszustdnden angepasst. Dieses Kennfeld soll so angepasst werden, dass fol-
gende Anforderungen erflllt werden:

- maximale Motorleistung

- sparsamer Kraftstoffverbrauch

- Vermeiden von Motorklopfen

- optimale Abgaswerte
Der ideale Zundzeitpunkt ist von den Betriebsbedingungen wie Starten, Leerlauf, Vollast und Schubbetrieb abhan-
gig. Deshalb ist es wichtig, einen Ziindzeitpunkt abhangig vom Belastungszustand des Motors zu realisieren.

Der feste Wert der Vorzindung betragt 10° vor OT. Dieser Wert wird wahrend dem Startvorgang und bei kurzge-
schlossenem Kontakt EFI-T von der Elektronik eingestellt. Die Kalkulation der Vorzindung in allen anderen
Betriebszustanden erfolgt aufgrund des Basiswertes (10°) und des Kompensationswertes, welcher durch den
Lastzustand des Motors bestimmt wird.

Saugrohrdruck-Sensor mit integriertem
Temperatursensor

Motordrehzal-
sensor

!

IG1

T el

Nockanwalien: —m l )
(1G2)

EFIECU

.
Geschwindigkeitssenor ' ' .I
DO00

1G2
Drosselklappensensor ..W |

“.ﬂ!asseﬂemperatursensor }—0 Ziindspule 3
— - .
Balterie
Kontakt EFI T v v v i
= A A QZUndkerza i
‘Signal Wihlhebelschalter }—» L L L =
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Ein Kompensationswert ist unter folgenden Bedingungen notwendig:

. Bei sich verandernder Wassertemperatur

. Wahrend der Leerlaufstabilisierung

. Bei sich andernden Druckverhaltnissen im Saugrohr

. Wahrend dem Veradndern der Aufladezeit der Ziindspule (erhéhen der Drehzahl)

. Beim Auftreten einer klopfenden Verbrennung

. In der Beschleunigungsphase wenn der Saugrohrdruck unter den Vorgabewert sinkt.
. In Abhangigkeit der Verstellung des DVVT-Systems

. In Abhangigkeit der Schrittmotorstellung des EGR-Ventils

O 0 N o0 ;e W N =

. In Abhangigkeit des lonen-Strom Kontrollsystems

Steuerung des Hydraulikventils des DVVT (OCV)

Saugrohrdruck-Sensor mit integriertem
Temperalursensor

ocv+(
Motordrehzal- |-

Sensor

MNockenwellen- EFIECU QCV-Ventil
sensor

Wassertemperatur-
-
sensor OCV-C

Das EFI ECU schaltet das Hydraulikventil des Phasenwandlers ein oder aus entsprechend den Signalen der in der
Zeichnung angegebenen Flhler.

Damit wird es méglich, das Verschieben der Einlassventilzeiten genau nach den im ECU programmierten Vorgaben
zu regeln. Die Position der Einlassnockenwelle wird vom Nockenwellenpositionsgeber iberwacht und falls notwen-
dig korrigiert.

Die Steuerzeiten der Einlassnockenwelle werden auf drei Arten geregelt:

1. Verstellungsmodus spat
Das Hydraulikventil erhdlt die Befehle dazu wahrend dem Startvorgang oder wenn die Batteriespannung
unter den vorgegebenen Wert absinkt.

2. Halte-Modus
Wenn die Nockenwelle in der aktuellen Position belassen werden muss. (Siehe unter 3).

3. Ruckmeldungsmodus

Die Frih oder Spatpositionierung der Einlassnockenwelle werden auf Grund der Eingaben von der Position des
Drosselklappengebers, des Ansaugrohrdruckes, dem Barometrischem Umgebungsdruck, der Motordrehzah! und
der Kuhlflissigkeitstemperatur bestimmt und vorgenommen.
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Leerlaufstabilisierung (ISC)

Im 1KR-FE Motor ist ein sehr prazises und schnell arbeitendes Leerlaufstabilisierungs-System mit einem
Schrittmotor eingebaut worden. Dieses System wird direkt vom EFI-ECU angesteuert. Jeder Abfall der
Leerlaufdrehzahl wird vom EFI-ECU erkannt und durch die Ansteuerung des ISC-Ventils ausgeglichen. Dies im
Gegensatz zu dlteren Systemen, bei denen nur ein Luftventil geschaltet worden ist (J100, L601, G#) und durch
zusétzliche Luft die Leerlaufdrehzahl um einen festen Wert angehoben wurde.

Motordrehzahl- (
sensor

Drosselklappensensor

Saugrohrdruck-Sensor mit integriertem
Temperatursensor IACAHI

Wassertemperatur- IACALOC
sensor

Geschwindigkeits-
senor EFIECU Schrittmotor fur ISC

Eingeschaltete
Verbraucher
IACBHICO

‘ Signal Wahlhebelschalter }—-

Nachfolgend eine kurze Beschreibung dieses Ventils:

Ein direkt an das Drosselklappengeh&use geschraubter Schrittmotor mit Dichtpilz steuert die Zufuhr der Zusatzluft
fur die Leerlaufstabilisierung. Der Umgehungskanal fihrt um die Drosselklappe herum. Das EFI-ECU bestimmt in
Abhangigkeit der Lastzustdnde die Schritte, welche fur den gewiinschien Leerlaufwert erforderlich sind. Diese
Bauweise erlaubt eine noch bessere und schnellere Regulierung der Leerlaufdrehzahl. Ein Verstellung des
Strittmotors ist nicht moglich. Mit dem neuen Tester DS-Il kann der Schrittmotor angesteuert und dessen Funktion
Uberprift werden.

Folgende Informationen werden vom Steuergerat verarbeitet, um die Leerlaufdrehzahl zu regulieren:

. Leerlaufkompensation in der Warmlaufphase

. Kompensationswert wihrend dem Startvorgang
. Kuhlerlifter

. Signal von der EPS-ECU

. Klimaanlage

. Heizgeblase

. Heckscheibenheizung

. Beleuchtung

O~k WwWN =

Alle anderen Drehzahlanderungen werden individuell gesteuert.
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Benzindampfriickfiihrungssystem

Die Ruckfuhrung zur Verbrennung der im Aktivkohlefilter gesammelten Benzindampfe erfolgt nur dann wenn die
unten aufgefUhrten Bedingungen zutreffen.

WSV fur Benzindampfriickfuhrung

H .
Saugrohrdruck-Sensor mit integriertem auplrelais
Temperatursensor PRG

D

H

ppensensor

Motordrehzahlsensor
W_'
Ansauglufttemperatursensor
ordere
Lambdasonde
Hintere
Lambdasonde

MRO

noa 143

Batterie

T
Ip-A|I—eee

1. Nur nachdem der Motor seine Betriebstemperatur erreicht hat.

2. Nur wenn die Signale der beiden Lambdasonden im "griinen" Bereich sind. Gemisch weder zu fett noch
Zu mager.

3. Nur wenn vom Drosselklappengeber ein positives Signal (es wird Gas gegeben) ausgegeben wird.

4. Nur wenn das EFI ECU nicht in einer Lernphase ist.

Steuerung des Benzinpumpenrelais

Wenn eine der drei folgenden Bedingungen erflllt ist, schaltet das EFlI ECU das Benzinpumpenrelais ein:
1. Fur zwei Sekunden nachdem der Zindungsschllissel auf Ein geschaltet wurde und der T-Terminal am
OBD-Stecker nicht Uberbriickt ist (Pin 5&13)
2. Fur 8 Sekunden nachdem der Zindungsschlissel auf Ein geschaltet wurde und der T-Terminal am

-

Benzinpumpenrelais
Matordrehzal- A FC1( {Tﬁf\
sensor oo

1 O eaVe

Zindschalter
ik

Hauptrelais
M Benzin-
Konlakt EFI-T EFI ECU i pumpe

Airbag ECU

Ziindschalter
(Anlasser-Signal) MRO C

-

Batterie

T

L. —

Prifstecker Gberbriickt ist.
3. Fur zwei Sekunden nachdem ein Drehzahlsignal registriert wurde. Die Benzinpumpe lauft weiter wenn
eine Motordrehzahl von mindestens 20 U/min registriert wird.

Erhalt das EFI-ECU ein Signal vom Airbag-ECU, Airbag ausgeldst, schaltet die Benzinpumpe sofort aus um ein
Austreten von Benzin zu verhindern.
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Steuerung der Klimaanlage

Die Klimaanlage, genauer das Klimaanlage-Relais, schaltet aus wenn eine oder mehrere der folgenden
Bedingungen eintreten:

) EEE—
‘ Saugrohrdruck-Sensor mil integriertem Relai
Temperatursensor elals Ziindschalter
Magnetkupplung )
MGC G eaWs ]
Drosselklappen-
sensor -
—o_—O SAWe

‘ Wassertemperatursensor }—»
EFI ECU
‘ Signal Wahlhebelschalter }—’

AJC Kompressor
Magnetkupplun
Motordrehzahlsensor % I:l 9 k Batterie

Geschwindigkeitssenor

-

i

1. Wenn die Temperatur der Kuhlflussigkeit zu hoch ist.

2. Wenn die Drosselklappenposition grdsser ist als der programmierte Wert (Vollgas).

3. Wenn die Drosselklappenposition grisser ist als zur gefahrenen Geschwindigkeit ndtig wére.
4. Wenn der Leerlauf unter den vorgegebenen Wert sinkt.

Steuerung des Kiihlerventilators

Wenn eine oder mehrere der unten aufgefiihrten Bedingungen erfillt sind, schaltet der Kiihlventilator ein:

S —
Kuhlerlifter Relais Zundschalter
(1G2)
FAN1 i o S~
—o -0 saWs
Wassertemperatur- -
sensor
EFIECU
M)} Kihlerlifter
T Batterie
.

1. Wenn die Kuhimittel-Temperatur Uber dem gespeichertem Wert liegt.
2. Wenn die Klimaanlage eingeschaltet wird.
3. Tritt im System der Kihimittel-Temperaturerfassung ein Fehler auf, lauft der Kiihlwasserventilator immer.
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Notlaufprogramme des EFI-Einspritzsystems

Ist eines der nachfolgenden Signale fehlerhaft, wird das Notlaufprogramm aktiviert. Der Motor 15uft weiter, jedoch
mit gewissen Einschrankungen wie zum Beispiel einer Drehzahlbeschrankung oder einer Leistungseinbusse. Ist der
Fehler behoben schaltet der EFI-ECU automatisch zum Normalmodus zur(ck.

Bereich
Sensor fiir Saugrohrdruck

Zindsystem

Ausldsende Fehlfunktion

Wenn ein fehlerhaftes Signal vom Sensor
fiir den Saugrohrdruck empfangen wird.

Fehlerhaftes Ziuindsignal.

Notlauffunktion

Ein vorgegebener Wert in Abhangigkeit der
Motordrehzahl und der Drosselklappen-
stellung ist im ECU eingespeichert. Wird
dieser nicht erreicht, so wird ein fester Wert
angenommen.

Erreichen beide Werte nicht den vorgegeben-
en Wert, so wird die Benzinversorgung unter-
brochen.

Einspritzsignal wir auf dem Zylinder unter-
brochen wo der Fehler auftritt.

Kihlmitteltemperatur-Sensor

Fehlfunktion im Stromkreis des Kihlwasser-
temperatur-Sensors.

Das Signal des Kihlwassertemperatur-Sensors
wird auf einen konstanten Wert gesetzt.

Drosselklappensensor

Temperaturschalter Klima-
anlage

Fehlfunktion im Stromkreis des Drossel-
klappen-Sensors.

Fehlfunktion im Stromkreis des Temperatur-
sensors fur die Klimaanlage.

Das Signal des Drosselklappensensors wird
auf einen konstanten Wert gesetzt.

Die Klimaanlage wird ausgeschaltet.

Luftdrucksensor im EFI-ECU

Klopfsensor

Fehlfunktion im Stromkreis der Luftdruck-
sensors fiir den atmospharischen Druck.

Fehlfunktion im Stromkreis des Klopfsensors.

Das Signal fur den atmosphérischen Druck wird
auf einen konstanten Wert gesetzt.

Der Zindzeitpunkt wird zurtick gestellt.

Temperatursensor der Ansaug-
luft

Schrittmotor des ISC-Ventils

Fehlfunktion im Stromkreis des Ansaugluft-
temperatur-Sensors.

Fehlfunktion im Steuerungs-Stromkreis des
ISC-Ventils.

Das Signal vom Ansauglufttemperatursensor
wird auf einen konstanten Wert gesetzt.

Die Leerlaufstabilisierung wird gestoppt.

Die Einspritzung wird unterbrochen.

System des OCV-Ventils

Nockenwellenpositions-Sensor

Fehlfunktion im Stromkreis des OCV-Ventils.

Fehlfunktion im Stromkreis des Nockenwellen-
positions-Sensors.

Die Ansteuerung des OCV-Ventil wird
verhindert.

Das Signal des Nockenwellenpositions-Sensors
wird auf einen konstanten Wert gesetzt.

Stromkeis der hinteren
Lambdasonde

Fehlfunktion im Stromkreis der hinteren
Lambdasonde.

Die Rickmeldung der hinteren Lambdasonde
wird unterbrochen.

Kommunikations
Immobilizersystem

Fehlfunktion in der Kommunikation zwischen
EFI-ECU und Immoblizer-ECU, Riuckmeldung
des Rolling-Codes nicht erfolgreich abge-
schlossen.

Benzineinspritzung und Zindung wird unter-
brochen.
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OT-Geber und Zylindererkennung

Im Unterschied zu den bekannten Bosch Motronic-Einspritzsystemen, die separate Sensoren fur OT- und
Zylinder-1-Erkennung aufweisen, werden diese Signale von einem einzigen Sensor, der im Steuergehause ober-
halb der Kurbelwelle eingebaut ist, erfasst. Der Rotor erzeugt aufgrund seiner Gestaltung unterschiedliche
Sinuskurven. Die kleinen Segmente bedeuten 10° Kurbelwinkel und die grossen Segmente ergeben 30°
Kurbelwinkel. Aufgrund der unterschiedlichen Formen der Sinuskurven kann das EFI-ECU die genaue Position
der Kurbelwelle erkennen und kann zudem auch den ersten Zylinder erkennen. Zusammmen mit dem Signal des
Nockenwellensensors kann zudem auch die genaue Position der Nockenwelle bestimmt werden.

Rotor
Drehrichtung ’7
u

/ ’—Sensor Motordrehzahl
|
Ausgabe-
spannung

CA_| 1 Urndrehung

Nockenwellen-Positionsgeber

Damit die Position der Nockenwelle wahrend des Betriebes immer genau bestimmt werden kann, ist auf der
Rickseite des Zylinderkopfes ein Sensor eingebaut. Dieser generiert pro Nockenwellenumdrehung drei Sinus-
Signale und sendet diese an das EFI-ECU. Dieses vergleicht die Signale des OT-Gebers und des Nockenwellen-
Positionssensors mit den im Steuergerat gespeicherten Sollwerten in Abhangigkeit des Lastzustandes und
bestimmt mit Hilfe des OCV-Ventils die vorgeschriebene Nockenwellenposition.

Signalrotor Nr. 2 2 Motorumdrehungen

Drehrichtung

#1 #2 #3 #1 #2

b0 J
BARA

Nockenwellensensor
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Wassertemperaturfiihler

Dieser ist am Zylinderkopf montiert. Weil beim neuen Cuore ein CAN-BUS vorhanden ist, wurde der zweite
Fuhler fir die Temperaturanzeige entfernt.

THA

Thermistor
Thermistor
grisser A
t ~
Spesnung 1~
Temperatur -20 20 80 110 } ’;//
Widerstand - 15.04 2.45 0.318 - 0.142 Kieiner [
kleiner --—  Saugrohrdruck = grosser
Drucksensor mit integriertem Ansaugluft- Telmperatur —30 —20 20 e 120
Widerstand -(28.6) 16.2 2.45 0.32 -(0.117)

Temperaturfiihler

Dieser Sensor ist direkt in das Drosselklappen-gehiuse einge-

baut und misst den Saugrohrdruck wahrend des Betriebes. Der
ermittelte  Wert wird fUr die genaue Berechnung der
Einspritzmenge bendtigt. Integriert in diesem Sensor ist ebenfalls
der Ansauglufttemperatur-Sensor.
Klopfsensor g F2

5
Zusatzlich zum lonenstromsystem ist beim 1KR-FE-Motor auch g §’
ein Klopfsensor eingebaut. o8

5%

58

5

VTH
Drosselklappensensor E ﬂ £2
Dieser Sensor misst den Offnungswinkel der Drosselklappe und Ve
sendet den eruierten Widerstandswert an das EFI-ECU. Dieses
Signal ist speziell im Leerlauf und bei Volllast von grosser
Bedeutung.
VTH
Ausgabe
- Drosselklappen- —=
offnungswinkel
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lonenstrommessung
lonenstrom
h— Ziindung
Furnke ) Verbrennungsdruck
(+) Pol (Hauptelektrode der Ziindkerze) i
.--——‘/
\- lonenstrom
P &
(-} Pol (Brennraumkammer) J
1 1 1 1 1
(O :Elektronen Kompression OT Kurbelwinkel
(B : Positive lonen

Bei der Verbrennung des Gasgemisches werden positive lonen und Elektronen freigesetzt. Ein messbarer
lonenstrom wird generiert. Dieser lonenstrom wird durch Messung des flieRenden Stromes Uber der Funkenstrecke
ausgewertet: Dieses analoge Signal wird in der Zindspule in ein Rechtecksignal umgewandelt und an das
Motorsteuergerat Gbermittelt. Weil bei einer Fehlziindung das Gasgemisches nicht entziindet wird fliesst auch kein
Jonenstrom: der Widerstand ist nahezu Null. Diese Stérung wird vom Motorsteuergerat registriert und gespeichert.
Das lonenstrom-Messsystem des 1KR-FE ist gegeniiber dem K3-VE bedeutend verandert worden:

Altes System Neues System

Spannung ~ 300V Spannung ~ 12V

Separater Messverstarker (Igniter) Messverstarker in Zindspule integriert
Abschirmung auf dem Ventildeckel Nicht mehr notwendig

Zundkerze mit 3 Elektroden Zindkerze mit 1 Elektrode
Software-Klopfsensorik Piezo- Klopfsensor

OCV-Ventil

Dieses Ventil ist direkt im Steuergehause eingebaut und ist von der Spritzwandseite her zuganglich. Dieses Ventil
steuert die Verstellung der Einlassnockenwelle.

Motoroel
von Pumpe

Ricklauf

Rucklauf

Schieber

Vorrlickseite

Regelventils

<4+—>r
2 4—p

uckstellseite

—>

Bewegung des

mmﬂﬂffﬁﬁﬂ\

[ P N

O iC——115

Hydraulikventil ; Kolben

Wicklung




DAIHATSU

New Cuore L276

Leerlaufstabilisierung

Das ISC-Ventil wird direkt Uber einen Schrittmotor ange-
steuert und ist im Drosselklappengehduse eingebaut. Der
schnelldrehende Motor ermdglicht eine rasche
Verstellung und Anpassung der Leerlaufdrehzahl.

VSV fiir Benzindampfriickfiihrung

Schrittmotor flr ISC-Ventil

R

\

PN

Fi

Drosselklappe

Die Steuerung der Benzindampfrickfiihrung erfolgt tber ein einfaches Vakuumschaltventil (VSV). Je nach
Betriebszustand wird dieses Ventil vom EFI-ECU aktiviert, so dass die vorhandenen Gase der Verbrennung zuge-
furht werden kénnen. Das EFI-ECU selber ist unter dem Handschuhfach auf der Beifahrerseite untergebracht.

Zum Aktivkohlbehalter
‘ Zum Ansaugrohr

Engine control computer
—
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1KR-FE

Aufgrund der Tatsache, dass alle Fahrzeuge ab dem 1. Januar 2005 die Normen nach Euro 4 erfillen missen,
wurde der neue Motor nach diesen Vorgaben konstruiert und hergestellt. Diese Normen kénnen nur durch ver-
schiedene Systeme erflillt werden, die genau aufeinander abgestimmt werden missen. In diesem Zusammenhang
wurde auch ein sehr geringer Benzinverbrauch erreicht, wodurch auch die CO2 Emissionen gesenkt werden konn-

ten.

Liste der Kontrollsysteme

Abgasreinigung- und Uberwachungskompanenten

Bezeichnung Art der Uberwachung

Komponenten

Art der Reduktion

Katalysatoreinheit | Drei-Weg-Katalysator

(1) Monolith Katalysator (0.849I)

Reduktion van CO, HC und NOx

Wassertemperaturgeber, Ansaugluft-
temperaturgeber, Lambdasonde

(1) Einspritzdiisen
R L .
@ H?;f:{;i;‘;”&iiﬁ';? Reduktion von GO, HC und NOx
Benzin-Luft- Elekironische 1) EFIECU Das angesaugte Benzin-Luft-Gemisch entspricht
Gemisch Benzineinspritzung %) Geber wie Drosselklappengeber, nahezu dem stochlomelflschen_Verh.a_Itnls von 14.‘?:1'
Kontrolleinheit Saugrohrdrucksensor, Wasser- s0 dass der Katalysator immer im optimalen Bereich
{emperaturgeber Anslaugluft— arbeitet und damit eine maximale Reduktion der
temperaturgeberJ Kurbelwinkel- Abgasemissionen erreicht werden kann.
geber, Nockenwellenwinkelgeber
(1) Ziindspulen (lonenstorm System)
2) EFIECU Reduktion von HC
i ; ; ' Sensoren wie Saugrohrdruckgeber Reduktion von NOx
Ziindzeitpunkl Elektronisch ' A a '
Kontroll é?nh ail iiberwachtes Wassertemperalurgeber, Drosselklappen- Der bestmdgliche Ziindzeitpunkt wird anhand
Zindkennfeld schalter, Kurbelwinkelgeber, Nocken- des Ziindkennfeldes und der Sensordaten errechnet
wellenwinkelgeber, Ziindeinheit (Ignitor) und das Signal an die Zindeinheit weitergeleitet
und Klopfsensor
) Einspritzduse . . !
Schubab- EFIECU Reduktion von CO und HC im Schubbetrieb
schaltun 3 Sensoren und Geber wie Reduktion des Benzinverbrauches
9 - Kurbelwellenwinkelgeber, Verhindern der Katalysatoriberhitzung
Drosselklappenschalter Schubabschaltung
(1) Akfivkohlenbehalter (0.361)
(2) Taktventil fur die Uberwachung der Benzin-
) dampf Ruckfiihrung
Benzindampf (3 EFIECU Kontrolle und Rickfiihrung der Benzin-
Ruckfihrungs- Aktivkohlenbehalter Sensoren wie, Saugrohrdruckgeber, Drossel- dampfe im Benzinsystem
system klappenschalter, Kurbelwellenwinkelgeber, (Reduktion von HC)

Geschlossene

(1) Verbindungsschlauche

Reduktion von CO und HC

Ventilsteuerung

Nockenwellenwinkelgeber, Saugrohr-
druckgeber, Drosselklappenschalter,
Wassertemperaturgeber, Geschwindigkeits-
geber

Kurbelgehause- Geschlossenes System 3) PCV Venti Gase aus dem Kurbelgehduse werden
entliftung = der Verbrennung wieder zugefiihrt
(1) OCV-Ventil
(2) Konstante, Punktgenaue
. Uberwachung der Nockenwellenverstellung Reduktion von NOx
Dynamische EFIECU Dieses Syslem reduziert die NOx-Emissionen,
Variable ) Sensoren wie, Kurbelwinkelgeber, indem die optimale Nockenwelleneinstellung

(Einlassseite] fiir den entsprechenden Fahrzustand
eingestellt wird

Diagnasesystem

Uberwachung der Benzineinspritzung durch
diverse Sensoren wie Lambdasonden,
Drosselklappengeber, Drucksensoren usw.
Auch das DVWVT-System wird mit der Motor-
elektronik iberwacht.

Uberwachung der System durch das Diagnosesystem
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Schematisches Layout der ECU Systemkomponenten und Fiihler des 1KR-FE Motors
Luftfilter
Saugrohr- AVAVAVAVAY,
drucksensor
mit integr.
Yy i \ Temperatur- Drossel-
Sensor klappen- Schrittmaotor
| chrittmoto
S sensor mr, 1SC
VBV [lr Benzindampl-
rickidhrung i
Aktivkohle- ., [Ocyveniil
) filter rPov
CAN Kormmunikation Ventil
f |
1
Tachol| i - |
oder | — > - = |
ABS || Geschwindig: | 2 I Nocken-
ECU I_ keilssensor ! undspule c |+ wellen Saug-
____________ - senor rohr
_S(fEinspritzdu;%

EFI-T Testanschluss —= Lambdasonde

Nr. 1

Dreiweq-

= - Katalysator

MNockenwellensignal-
geber

srﬂoplsensw

‘Wasserlemperalur-
sensor

Drehzah\fa\

Sensor

£ 1
Lambdasonde
Mr. 2

Katalysator

Der Innenteil des Katalysators ist aus Keramik gefertigt und weist eine wabenférmige Oberflache auf, die mit einer
Edelmetallschicht (Platin) Gberzogen ist. Der Katalysator bildet zusammen mit dem Auspuffkollektor eine Einheit,
um ein schnelles Aufheizen des Monoliths zu gewahrleisten. Die vordere und hintere Lambdasonde garantiert eine
permanente Uberwachung des Sauerstoffgehaltes im Abgas.

Ziindkennfeld

Auch der Ziindzeitpunkt ist fir die Einhaltung der Abgasvorschriften von grosser Bedeutung. Deshalb ist es nétig
immer den optimalen Zindzeitpunkt fir den jeweiligen Lastzustand zur Verfiigung zu stellen. Durch einen zu friihen
Zundzeitpunkt wird die Verbrennungstemperatur erhéht, was zu einem erhdhten NOx Ausstoss fihrt. Wenn die
Zundung zu spat erfolgt, ist die Verbrennung ungenigend und dadurch erhoht sich der HC und CO Ausstoss.
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Benzindampfriickfiihrung

Die Rickfuhrung, zur Verbrennung der im
Aktivkohlefilter gesammelten Benzindampfe,
erfolgt nur dann, wenn die unten aufgefihrten
Umstande eingetreten sind.

1. Nur nachdem der Motor seine
Betriebstemperatur erreicht hat.

2. Nur wenn die Signale der beiden
Lambdasonden im "griinen" Bereich sind.
Gemisch weder zu fett noch zu mager.

3. Nur wenn vom Drosselklappengeber ein
positives Signal (es wird Gas gegeben)
ausgegeben wird.

4. Nur wenn das EFI ECU nicht in einer
Lernphase ist.

Aktiv-Kohle Behilter

Der Behalter ist im Motorraum vorne rechts an der

Spritzwand angebracht.

Aktivkohle-

behalter

EFI ECU Drosselklappenteil

Y

VSV fur Benzin-
dampfrickfiihrung
|| \ Saugrohr
Benzintank
[—

Zum Aktivkohlebehalter

* Zum Ansaugrohr

-—B
L Zuleitung Tank
Ruckfihrung
Deckel

Atmospharische
Luft

Schnitt A-A

(e

2 Luftfilter

Schlauch Nr.2
Schlauch Nr.1

PCV Ventil
s Ventil-

Fu deckel
‘

Olseparator

Gasrlickfuhrung
aus Kurbelgehduse

— Luft

— Gasrﬁckfl‘.’lhrung
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Schema Ziindsystem

EFI ECU
Ziindspule 1 Sicherun i Sicheruni
gengine - g
ICMEA lonerslio-Priing (10A Z”“(dls(;;f"er AM2
1G1 (304)
o~O o N RO
Zindspule 2
v v % =
Zindspule 3 Zindkerzen Batterie
) Eq FAN Fay FaN —_

Zindkerzen

IGt 1ON
GND +B

. A
1KR-FE
Typ | SK20HR 11 ILFRGC11
Art | Iridium Iridium
Elektrodenabstand {mm) 1.0-11 1.0-1.1
Ziindspulen Iridiumelektrode Platinelektrode

oo
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Anlasser

Zindschalter (ST) ST EFIECU
0 oo STSW
é 1G AM2 STR'
AM2
O
§ F/L Anlasserrelais
1 L |
= | |
i Batterie i i
< : 1
| =
] I
R — I I
= I ]
I ]
] ]
I ]
] I
] I
I ]
] I
] ]
e -
L Anlasser
Standard Kalte Regionen
Ausgangsleistung (kW) 0.7 1.0
Stromaufnahme 50 A oder weiniger 90 A oder weiniger
im unbelasteten (bei 11.5 V) bei (bei 11.5 V) bei
Zustand 6'000 Umdrehungen 3'000 Umdrehungen
oder mehr oder mehr
Zihnezahl des Ritzels 9 9
Drehricht Im Uhrzeigersinn mit Im Uhrzeigersinn mit
renrichiung Sicht auf das Ritzel | Sicht auf das Ritzel
Gewicht (kg) 3.25 3.05
Zindschalter (ST) ST EFI ECU
o oo STSW
é IG AM2 STR'
AM2
o AT
§ FIL Anlasserrelais
Y
] ]
I ]
= | H i
] ]
Batterie | — i
— I = |
T | |
i | P? N
— ! ' 5 Wahlhebelschalter
| |
] ]
I ]

L Anlasser
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Alternator

EFI ECU
| 1oy

-

Batterie

'H
i

Zindschalter
FiL ‘\ (1G2)

AMZ
(30A)

ECUIGZ

Batterie Lade-
kontrolllampe

el
L
bl
L
bl
>

Alternator

Beim 1KR-FE-Motor kommt ein kleiner, leichter Alternator mit einem IC-Regler zur Anwendung. Um eine
Verbrauchsoptimierung erreichen zu kénnen weist dieser Alternator zwei Ladestufen auf. Je nach Batlerie-

Ladespannung schaltet der Regler zwischen zwei Ladespannung um.

V-A)

Betriebsspannung/Ladestrom

12-65

Ladestrom (A)
(bei 13.5 V, 5000 min-1)

67.0 oder mehr

Erlaubte Maximaldrehzahl 18,000
(min-1)
Spannungsregler (A) Hi:14.2 - 14.8V
(5'000 min-1, 10A) Lo:12.5-13.1V

Drehrichtung

Im Uhrzeigersinn (mit Sicht auf
die Riemenscheibe)

Durchmesser der Riemen-
scheibe (mm)

Gewicht (kg)

52.5 (Aussendurchmesser
der Riemenscheibe 57.7 mm)

3.30

b
Pz -]
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Vorderrad Aufhingung

Die Vorderrad Aufhdngung stimmt weitgehend mit der des Vorgédngers Uberein: McPherson Federbeine in
Kombination mit L-Form Querlenkern bilden die Grundlage dieser Aufhédngung.

Fahrzeugmodell L276LS
Vorspur (mm) 0
Sturz 0°00'
Nachlauf 4°00'
Spreizung 10°05'
Querlenker
el
Vome

— Gummilager Nr.2

P
o e

et § —————
] S

Al

Schnitt A(A

b

Das hervorragende Fahrverhalten und die beispielhafte Abkoppelung der Fahrbahngerdusche von der Zelle sind
sicher auch in der Konstruktion der Querlenker zu suchen: Der vordere Anlenkpunkt ist horizontal wahrend der hin-
tere vertikal angeordnet ist. Diese Konstruktion bietet eine hohe Fuhrungsstabilitit des Vorderrades in
Langsrichtung und démpft die Fahrbahngerdusche sehr gut. Diese Konstruktion ist vom Terios her bekannt.

e .
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Fahrschemel

Der Fahrschemel, auch Hilfsrahmen genannt, ist H-férmig konstruiert. Diese neue Konstruktion hilft das Gewicht
zu senken und eine schnellere Demontage der Motor-Getriebeeinheit ist moglich.

o= = .

%@h &=

= mo———, ]

' JARE ==

C'nas;sis—// j*\ *“-— /8 !
ol

Befestigung hinten

/ Befestigung vorne

Stabilisator

Um die Rollbewegung der Karosserie zu minimieren, ist beim neuen Cuore serienmassig ein Kurvenstabilisator ein-
gebaut. Die Seitenneigung bei Kurvenfahrt wird dadurch erheblich verringert. Neu ist der Stabilisator auf dem
Fahrschemel befestigt und die Anlenkpunkte der Gelenke befinden sich am Federbein. Diese Konstruktion verbes-
sert die Wirkung und erhdht den Fahrkomfort.
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Hinterradaufhingung

Die Verbundlenkerachse ist weitgehend vom Cuore L251 {ibernommen worden. Anderungen wurden an den
Aufhdngungspunkten und an den Radnaben vorgenommen:

Gummilager der Hinterachse

Die "starren" Gummiblchsen sind durch elastische Elemente ersetzt worden: Dadurch wird eine kontrollierte

Selbstlenkung der Hinterachse erreicht, die Neigung zum Ubersteuern wird kleiner und die Ubertragung von
Fahrbahn-Gerauschen wird deutlich reduziert.

B . .
Spurkorrigierende
%E Buchse

G0 T —

Langslenker
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Gummilager

Die Abstimmung der Gummibuchsen ist so gewahlt, dass die Bewegung in der Fahrzeug Langsachse grésser ist,

als in der Querachse.

Mit anderen Worten: in einer Rechiskurve wirken Langs- und Querkrafte auf die Achsausleger und die
Befestigungspunkte. Die Achse wird nach links verdreht, ein typisches Ubersteuern ist die Folge. Die weichen
Gummibiichsen bewirken nun genau das Gegenteil: Die Seitenkraft zum Kreismittelpunkt driickt das kurveninnere
Rad nach hinten und somit das kurvendussere Rad nach vorne, ein gut kontrollierbares Untersteuern ist die Folge.

Drehung
nach rechts

Kraft nach vorne und seitwarts

Seitliche

Spurverstellung ohne korrigierende Gummilager

Kraft Seitliche:1
—

=
=

Versatz

fan!

/ Seitliche
L Spur// Kraft
—

Seitliche Kraft
Kraft = £ 7
/
/
Achszentrum

Spurverstellung mit korrigierenden Gummilager

Fahrzeugmodell L276LS
Vorspur (mm) 3,2
Sturz - 0°45'
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Felgenvarianten

L276LS
Ausstattung
GMDF GMDFW
GPDF GPDFW
_Pneu 145/80R13 758 145/80R13 755
Dimension
Standard Felge 13 x 4.00B [Stahl] 13 x 4.00B [Stahl]
Ersatzrad T105/90 D12 T105/90 D12
. Pneu' 145/80R13 755 | 155/65R14 755 145/80R13 755 155/65R14 755 165/55R15 75V
Dimension
Opti Folge 13 x4.00B 14 x4 1/2J 13 x4.00B 14 x4 1/2J 15 x4 1/2J
ption g [Stahl/Aluminum] |  [Aluminum] [Stahl/Aluminum] | [Aluminum] [Aluminum]
Ersatzrad 145/80R13 755 | 155/65R14 758 T105/90 D12 T105/90 D12 T105/70 D14
Reifen
Reifen
Fahrzeugmodell . , Reifendruck [kPa {kgf/cm?}] Profiltiefe
Dimension -
Vaorne | Hinten [mm]
145/80R13 758
L276LS 155/65R14 758 220 {2.2} 1.6 or more
165/55R15 75V
Felgenmasse
Dimensionen [mm]
A B C D E F
Felge Duroh Durch
. . urchmesser . . urchmesser
Breite Durchmesser Lochkreis Zentrierloch Einpresstiefe Radbolzen
13 x 4.00B [Stahl] 102 329.4 100 54 40 14
13 x4.00B [Aluminum] 102 329.4 100 54 40 13
14 x4 1/2J [Aluminum] 114 354.8 100 54 45 13
15 x4 1/2J [Aluminum] 114 380.2 100 54 45 13
Stahl Aluminium
) A
~
R
B Dl B
C
E
_J {
=
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Antriebswellen

Die Antriebswellen sind an der Radnabenseite mit Gleichlaufgelenken und am Differential mit Tripoid-Gelenken aus-
geriistet. Diese Gleichlaufgelenke ermdéglichen den kleinen Wendekreis von 8.4 m. Der Langsausgleich beim
Einfedern wird beim langenverschiebbaren Tripode-Gelenk am Differential erreicht.

Radlager
ABSNSC-Radsensor

Gleichlaufgelenk
ABS Rotorscheibe

Motortyp 1KR-FE
Getriebe MIT, AIT
Radseite Gleichlaufgelenk
| - -
Gelenktyp Dlﬂerel.'ntlal Tripodegelenk
Seite
Abstand rechts 591.5
zwischen -
den Gelenken links 376.0
22.0mm
Durchmesser rechts (mit Dampfer)
der Welle
links 20.0mm
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Radnabe Hinterachse

Die Radnabe der Hinterachse ist mit Schrauben am Achsk&rper montiert. Das Einstellen des Radlagerspiels ist nicht
mehr moglich. Bei defektem ABS-Sensor muss die komplette Nabe ersetzt werden.
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Bremsanlage

Alle in die Schweiz importierten Materia haben serienméssig ein ABS mit EBD. Diese Systeme unterscheidet sich
grundsatzlich nicht von den bisher in unseren Fahrzeugen eingebauten. Es ist eine 4-Kanal-ABS welches vorne mit
Scheibenbremsen und hinten mit Trommelbremsen ausgeristet ist. Die elektronisch gesteuerte
Bremskraftverteilung erfolgt durch das ABS-Steuergert.

L276LS
GMDFW GMDFW GMDFW
GPDFW GPDFW GPDFW
Fahrzeuge ohne VSC Fahrzeuge mit VSC
Type Bremsscheibe (unbeliiftet) Bremsscheiben (belliftet) Bremsscheiben (beliiftet)
Zylinderdurch- 50.8 51.1 51.1
messer in mm
Bre:msschelpen— 211 234 246
durchrr inmm
Brernssgheiben- 11 16 17
dicke in mm
Belagsflache
[em?/] 28 30 35
L276LS
GMDFW GMDFW
GPDFW GPDFW
Fahrzeuge ochne VSC Fahrzeuge mit VSC
Typ Trommelbremse Trommelbremse
Zylinderdurchmesser [mm] 174 17.4
Trommeldurchmesser [mm] 165 180
Belagsflache [cm®/piece] 39 39
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Sicherheits-Bremsmechanismus

Der Befestigungsblgel an welchem der Bremsservo montiert wird, ist am Traverse-Rohr angeschraubt welches die
A-Saulen verbindet.

Bremspedalsupport trebe zwischen A-Saulen

Bremskraft-
verstarker

Normalzustand Nach Kollision

Durch einen speziellen Mechanismus, wird es dem Support der Bremspedale ermdéglicht, Uber eine vorbestimmte
Stelle nach unten zu gleiten, so dass sich die Pedale nicht aufstellen kénnten, sondern nach unten gedrlickt wer-
den.

Pedalsupport

Gleitplatte

Normalzustand Nach Kollision
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ABS

Das Antiblockiersystem ABS verhindert das Blockieren der Radder wahrend des Bremsvorgangs. Die Anlage Uber-
wacht den Bremsschlupf und ermittelt eine etwaige Blockierneigung. Durch Herunterregeln des Bremsdruckes wird
das Blockieren der Rader verhindert.

Wie an einer herkdmmlichen PKW-Bremsanlage wird die Bremskraft hydraulisch Ubertragen. Als
Bremskraftverstarker dient ein konventioneller Unterdruckverstéarker. Zuséatzlich ist das System mit einem ABS-
Steuergerdt ausgestattet, das die Blockierneigung (ber die Raddrehzahl-Sensoren erfasst und mit den
Magnetventilen den Bremsdruck in der entsprechenden Leitung regelt.

EBD-System

Die elektronische Steuerung flur das EBD-System wird vom ABS-ECU gesteuert. Die Teile, wie Steuereinheit,
Sensoren usw. sind die gleichen wie beim bisherigen Modell. Um eine maximale Fahrzeugstabilitét gewahrleisten
zu kénnen, registriert das System ein blockierendes Hinterrad in einem sehr frihen Stadium und verhindert frih-
zeitig ein Blockieren der Bremsen der Hinterachse. Dadurch kann speziell bei beladenem Fahrzeug die
Gesamtbremskraft erhéht werden, da der Bremsdruck auf die Hinterrédder nicht mehr durch ein mechanisches P&B-
Ventil begrenzt wird, sondern durch das EBD-System immer an der Blockiergrenze gehalten wird. Als Ergebnis
resultiert fir den Fahrer eine wesentlich verringerte Pedalkraft bei einer maximalen Bremsverzégerung.

Achtung: Beim Ausfall des ABS-Systems funktioniert auch das EBD System nicht mehr, ein Uberbremsen der
Hinterachse ist nicht auszuschliessen!

CAN

Kom municaliu{_

r "

| Tachometer I -+

| |
| |
| |
1 |
| l
| ABS Wamleuchte I-—- T T 4’| Motor
| |
| |
l 1

| Brems-Warnleuchte I

I
I
Tacho :
I

EFIECU |- +

—l-| Druckreduktion-Sclenoid vo. re. |

Halte-Solenoid vo. li.
4>| Druckreduktion-Solenoid vo. li. |
[~ ®| Halle-Solenoid hi. re.

DLC |~ = ABS ECU

| Bremslichtschalter

\

i

| Raddrehzahlsensor vo. re

\

| Raddrehzahlsensor vo. li. [ - —l'-| Druckreduktion-Solenoid hi. re. |

Halte-Seolenoid hi. li.
| Raddrehzahlsensor hi. li. I - 44 Druckreduktion-Solenoid hi. Ii. |

\

| Raddrehzahlsensor hi. re. I

ABS actuator
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Schema ABS
ABS2
o +BS
ABS1
TN +BM
AMA1
RO o OO +G
1G SW ECU I1G1
% FiL o sTP -
STOP Bremslichtschalter

i1}~

Batterie

Bremslicht
EF1 ECU, Tacho % (HCAN

(CAN KOMMUNICATION)

FR+
g 9
( )FR
(FL+
FL {
Raddrehzahlsensoren : FL-
RR+
RR é:
(RR
(RL+
RL {
( JRL-

ABS Akluator
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Layout ABS

Kontrolllampen flir ABS ABS ECU

Stopschalter

Diagnosestecker

Raddrehzahlsensor hinten

Rotor fiir Raddrehzahlsensor

Raddrehzahlsensor ABS Aktuator

Beim Bremsen wird die Radgeschwindigkeit kleiner als die Fahrzeuggeschwindigkeit, ein Schleifen zwischen Pneu
und Fahrbahnbelag findet statt. Dieses Schleifen wird auch Rutschverhaltnis genannt. Rutschverhéitnis =
(Fahrzeuggeschwindigkeit - Radgeschwindigkeit) / Fahrzeuggeschwindigkeit. Als Faustregel gilt, dass die Haftung
zwischen Pneu und Fahrbahnbelag am grossten ist wenn das Rutschverhéltnis zwischen 0.1 und 0.3 ist. Bei die-
sem Wert ist die Bremswirkung am grossten. Blockieren die Réder steigt das Rutschverhdltnis an und die
Bremswirkung nimmt stark ab.

Angestrebte
Schlupfrate

1.0 ——
7

trockener Asphalt

Reibungskoeffizient
zwischen Pneu
und Shasss / nasser Asphalt
</
/W schneebedeckte Strasse
' | vereiste Strasse
0 0.5 1.0
Schlupfrate (blockiert)
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Ausbrechen des Fahrzeuges

Die Seiten- bzw. die Fliehkrafte welche bei hoher Kurvengeschwindigkeit einsetzen sind am gréssten, wenn das
Fahrzeug seitlich zu rutschen beginnt. Je mehr das Fahrzeug ins Rutschen gerat, desto kleiner ist das
Rutschverhéltnis bis ein Wert von 1.0 erreicht ist: das Fahrzeug bricht vorne aus. Wird nun so stark gebremst, dass
die Rader blockieren und versucht wird zu Lenken, veradndert sich wohl die Richtung der Rader, die Fahrtrichtung
des Fahrzeuges bleibt jedoch unverandert. Blockieren zusatzlich die Hinterrader bricht das Heck aus, das Fahrzeug
gerat ins Schleudern. Das ABS verhindert nun dieses Blockieren und stellt die Manovrierfahigkeit auch in den
Kurven sicher.

ey,
Fahrzeug mit ABS [m ‘~,
~'@

A

o

Fahrzeug ohne vehicle

8

o

Beginn der Bremsung

Bremskraft hinten

Ideale Bremskraft bei

ller Zulad )
voler culagung Bremskraftverteilung bei

|deale Bremskraftver- voller Zuladung

teilung bei voller Zu-

ladung __-/ Bereich der Bremskraft-
e steigerung an der
7 Hinterachse
/’/ Bremskraft bei geringer
P LS Zuladung
7 4 S
, / AL
f/ - B

/27 Situation wenn die Bremskraft-

4 . _ B
/7 verteilung fixiert ist
Bremskraft vorne

Raddrehzahl

¢ drehzahl

Schlupfrate {vorgesehener Wert im Druckreduktionsmodus)
Schlupfrate (vorgesehener Wert im Haltemodus)

Fahrzeuggeschwindigkeit (hypothetisch)
Fahrzeuggeschwindigkeit (aktuell)

Druck

Druckreduktion

‘ ‘ Zeit

Haltemodus

Druckanstieg

Zeit
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ABS Sensoren

Die ABS Sensoren der Vorderachse sind von bekannter Konstruktion: Die Sensoren sind auf dem Bremsschild auf-
geschraubt, die Indikatorenscheiben sind an der Radnabe befestigt.

Raddrehzahlsensor in Halbleiterbauweise

Drehrichtung

Magnetischer Impulsgeber (S Pol und N Pol wechseln sich ab.)

Radlager Raddrehzahlsensor
in Halbleiterbauweise
Signalprozess IC
Hall Element
(7

Indikator-
ring

Signal des Hallgebers

Herkdmmlicher Raddrehzahlsensor Raddrehzahlsensor in Halbleiterform

Durch den Aufbau des Elementes in Hallgeber-Bauweise wird gewahrleistet, dass auch bei langsamer Fahrt ein ein-
wandfreies Signal generiert wird. Fehlinformationen an das Steuergerat kdnnen damit verhindert werden. Der Rotor
an den Vorderradern ist im Radlager integriert und weist einen Ring mit Magnetsegmenten mit Nord- und Sudpol
auf. Zusammen mit dem Hallgeber-Element wird dadurch ein Rechecksignal generiert.
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Aufbau des Raddrehzahlseonsors

Raddrehzahlsensor mit Rotor hinten

L-Reddrehzahl-
sensor

Rotorhiilse

Die ABS Sensoren an der Hinterachse sind neu in die Radnabe integriert. Der Sensor ist einzeln nicht erhaltlich,
bei einem defekten Sensor ist die ganze Nabe zu ersetzen.

ABS Steuerblock

Im ABS Steuerblock sind der hydraulische und der elektronische Teil untergebracht. Ebenso integriert ist die

Hochdruckpumpe. Der ABS-Steuerblock kann im Fall eines Defekts nur als Einheit bestellt werden, Einzelteile sind
nicht erhaltlich.

Hauptbremszylinder =+ Ventil OFFEN

fiH: Ventil GESCHLOSSEN
—— )(: Orifice

= Filter
FR v RR
¢
R Bl b
= I2;“‘5{Halte\.remil 7 .
Halteventil
" ~ M\ Druckreduktions- Druckreduktions- AN T “
[ ventil ventil
Pumpe|
EjReservoir

EReser\mir

| Druckreduktions- Druckreduktions-

:JW ventil ventil W ﬁ

Pumpe|

Halteventil Halteventil T
- F%’ﬁ AT AT
VTV i\ V[~V
ABS Aktuator
Druckanstieg Druckhalten Druckreduktion
Halteventil OFFEN (OFF) GESCHLOSSEN (ON) GESCHLOSSEN (ON)
Ventil fiir Druckreduktion GESCHLOSSEN (OFF) GESCHLOSSEN (OFF) OFFEN (ON)
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Magnetventile

Die Magnetventile filhren die Druckmodulation in den Radbremszylindern wahrend der ABS-Regelung durch.
Jedem Rad sind je ein Einlass- und ein Auslassventil zugeordnet. Es handelt sich um ein magnetisch betatigtes
Einwegventil mit einem hydraulischen Anschluss und zwei Schaltstellungen. Im Ruhezustand (keine ABS-Regelung)
ist das Einlassventil offen und das Auslassventil ist geschlossen.

Hauptbremszylinder Reservoir

. Druckreduktions- . Druckreduktions- Druckreduktions-
Halteventil ventil Halteventil

Halteventil

ventil ventil

| L[]

|

t

Radzylinder Radzylinder

Druckerhéhung Druckhalten Druckreduzierung

ABS Warn-LED

Das System funktioniert normal, wenn nach dem Einschalten
der Zindung die Warnlampe brennt und spéatestens nach 3 -
Sekunden verldscht. Wenn ein Fehler im System festgestelit

wird, brennt die Lampe konstant. Diese Lampe dient auch zum

Auslesen der Fehlercodes mit dem Blinkcode.
ABS-Warnlampe Brems-Warnlampe

EBD Warn-LED

Eine spezielle Warn-EBD ist nicht vorhanden. Fehler im System der Bremskraftverteilung werden mit der Brems-
Warnlampe ausgegeben.

ABS-Steuerblock
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Systeme VSC, TRC und Bremsassistent

Fur den neuen Cuore sind verschiedene Systeme zur Unterstiitzung des Fahrers erhaltlich. Das VSC-System bein-
haltet zusatzlich noch eine Traktionskontrolle und einen Bremsassistent. Nachfolgend wollen wir diese Systeme
kurz beschreiben und die Funktionen erldutern.

Damit diese Systeme funktionieren kénnen sind verschiedene Sensoren und Steuerelemente hinzugekommen. Die
Fahrzeugbewegungen Uber die Hoch- und Langsachse werden vom Lenkwinkelsensor, dem G-Sensor und vom
Giermoment-Sensor erfasst und an das VSC-Steuergerdt weitergeleitet. Zudem stellt das System Uber die
Raddrehzahlsensoren die jeweilige Raddrehzahl im Verhéltnis zur effektiven Geschwindigkeit fest. Alle diese
Informationen werden dann vom VSC ECU verarbeitet und Uber das ABS-System in entsprechende Bremseingriffe
umgewandelt. Die Traktionskontrolle (TRC) greift zusatzlich noch in die Motorelektronik ein. Nachfolgend finden Sie
die einzelnen Einbauorte der Systemkomponenten.

Kontrolllampen flir VSC, ABS, TR
rolllampen fur VSC S C ABS ECU

Stopschalter
Lenkwinkelsensor

Schalter fur
Traktionskontrolle

Diagnosestecker /
//

Raddrehzahlsensor hinten

Rotor fir Raddrehzahlsensor

ABS Aktuator G-Sensor/

Raddrehzahlsensor Gisrmoment:Sensat
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Traktionskontrolle (TRC)

Um den Fahrer bei schwierigen Strassenverhdltnissen zu unterstiitzen wurde eine Traktionskontrolle eingebaut.
Das ABS-System nimmt dabei gezielte Bremsungen vor und wirkt somit als Differentialbremse. Ist die Leistung des
Motors zu hoch, um die nétige Traktion alleine durch Bremseingriffe erreichen zu konnen, wird zusatzlich die
Benzineinspritzung unterbrochen, damit die Leistung reduziert wird.

Asphai'i Gefrorener Belag
B H
| Ohne TRC @1‘\
Mit TRC
Ohne TRC Mit TRC
Anfahren auf einem Belag mit unterschiedlichen Reibwerten Anfahren auf glatter Fahrbahn

Stabilitdtssystem (VSC)

Das VSC-System soll dem Fahrer bei schwierigen Strassenverhdlnissen helfen, dass Fahrzeug immer unter kon-
trolle zu halten. Allerdings kann dieses System nur dann eingreifen, wenn die Geschwindigkeit in einem kontrollier-
baren Bereich liegt. Ist das Fahrzeug zu schnell, so kann auch ein solches System eine Kollision oder einen
Selbstunfall nicht mehr verhindem. Im Grundsatz wird liber den Lenkwinkelsensor, den Giermomentsensor und den
G-Sensor die Fahrzeugbewegung in der Langs- und in der Hochachse gemessen. Dadurch kann die Elektronik fest-
stellen, ob das Fahrzeug Untersteuert oder ob es Ubersteuert. Je nach Situation greift nun das VSC-System tiber
das ABS mit gezielten Bremseingriffen in dei Fahrdynamik ein umd das Fahrzeug wieder in die gewinschte
Richtung zu bringen.

Untersteuerndes
Fahrzeug

Ubersteuerndes
Fahrzeug
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Feststellen einer Abweichung

Bei einer Kurvenfahrt wird iber den Lenkwinkelsensor, den G-Sensor und den Giermomentsensor ein Zeilwert
errechnet mit welchem die Kurve durchfahren werden muss. Weicht nun der effektive Fahrzustand von dieser Wert,
so bedeutet diese flur das VSC-Steuergeréat, dass ein Eingriff erfolgen muss.

Richtung der Fahrzeugbewegung

Zielrichtung gemass
Giermoment Sensor

T :Aktuelle Richtung
¥': Zielrichtung

Wenn also der Lenkwinkelsensor einen grosseren Wert anzeigt als gemass Giermomentsensor ndtig ware, so
bedeutet dies, dass das Fahrzeug untersteuert. In diesem Fall wird versucht so schnell wie mdglich den
Geschwindigkeitsiiberschuss zu reduzieren. Dies bedeutet, dass die beiden Vorderrader und das kurveninnere
Hinterrad gebremst werden, bis Soll- und Istzustand bereinstimmen.

Ubersteuerdes Fahrzeug Untersteuerndes Fahrzeug

Bremsung
Bremsung

Ausbrechende Hinterachse Schieben Uber die Vorderachse

Ist der Wert des Giermomentsensors hdher als der aktuelle Lenkwinkel, so bedeutet dies fur das Steuergerat, dass
das Fahrzeug Ubersteuert. In diesem Fall wird das kurvenaussere Vorderrad abgebremst, bis ebenfalls Soll- und
Istzustand Ubereinstimmen.
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Bremsassistent

Als weitere Eigenheit besitzt dieses System einen Bremsassistent. Diese Hilfe unterstiitzt den Fahrer wenn eine
Vollbremsung eingeleitet wird. Ein im ABS-Aktuator eingebauter Drucksensor Uberwacht den Druck, der durch den
Hauptbremszylinder erzeugt wird. Stiegt dieser Druck schlagartig an, so heisst dies fiir das Steuergrat, dass eine
Notbremsung eingeleitet worden ist. Der ABS-Aktuator erzeugt nun den maximalen Bremsdruck um das Fahrzeug
so schnell wie moglich abbremsen zu k&nnen. Sinkt der vom Sensor gemessene Druck ab, so wird der
Bremsassistent unterbrochen. Es ist also gewahrleistet, dass die Unterstitzung nur dann erfolgt, wenn sie auch
bendtigt wird. Unten sehen Sie die Stellung der einzelnen Ventile im ABS-Aktuator. Blockieren die Bremsen, so wird
das System selbstverstandlich durch die ABS-Funktion kontrolliert.

Vom Hauptbremszylinder

Vom Hauptbremszylinder

‘ L=

M/C Sperr-
ventil
Nr.2

i

(*L;
ERd

Druckhalte-
ventil

.7 |

Druckreduzier-
ventil

—am)

Scheibenbremse
VO. re.

Drucksensor @j‘ .!
— ¥ 1 == = i
N
M/C Sperr- !
ventil H
= = = = H Nr.1 |
i .
M i y I = = C ) |
0 o D“ﬂ E‘ o Eﬂ% o o [
=} 3 I g_ = i
| E EW WHE eg' f
s Q) O :
Druckhalte- Druckhalte- Druckhalte- |
ventil ventil ventil !
U i
— — — _‘ C |
f f i
Tl | e |
Druckreduzier- Druckreduzier- Druckreduzier- |
ventil 5 3 = 3 ventil ventil !
=5 W= |
: s [ ¢ |
Reservoir Reservoir ¢ i J:

Bremszylinder

hi. re. hi. li.

Bremszylinder

(pz—

Scheibenbremse
va. li.

Eingangssignal

Normalzustand

Wenn Bremsassistent aktiv

M/C Sperrventil Nr. 1 OFF (offen) ON (Druckregulierung)

M/C Sperrventil Nr. 2 OFF (offen) ON (Druckregulierung)
Druckhalteventil OFF (offen) —

Druckreduzierventil OFF (geschlossen) —

Hydraulischer Druck im Bremszylinder

Hydraulischer Druck entspricht d
Druck im Hauptbremszylinder

em

Hydraulischer Druck liegt iber dem
Druck im Hauptbremszylinder
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Komponenten des VSC-Systems

Warnleuchten des VSC-Systems

Kontrolllampe VSC

Indikatorlampe VSC

o = 2 4 |BagH

ABS Warnlampe Bremswarnlampe

Es ist ein Fehler im ABS oder im Bremsassistent vorhanden. Die Bremse arbeitet

ABS Wamnleuchte ohne ABS-Unterstitzung.

VSC Warnleuchte Es ist ein Fehler im VSC-System vorhanden. Das System arbeitet nicht.

Indikatorlampe fiir VSC Dlesg Warnleuchte blinkt, wenn das System Schlupf feststellt und Bremseingriffe
vornimmt.

Bremswarnleuchte Diese Warnleuchte brennt, wenn ein Fehler im Bremsassistent vorliegt.

Lenkwinkelsensor

Dieser Sensor ist hinter dem Kombischalter montiert und erfasst die Lenkradstellung. Der gemessene Wert wird mit
dem Wert des Giermomentsensors verglichen um festzustellen, ob eine Korrektur notwendig ist.

Achtung!

Sobald die Batterie abgehingt wird, wird der Wert des Lenkwinkelsensors auf Null gestellt. Wenn das
Lenkrad beim erneuten Anschliessen der Batterie nicht in Geradeausstellung ist, so wird ein falscher Wert
im Steuergerit einprogrammiert. Dies fiihrt zu Fehlfuntionen des VSC-Systems. Deshalb ist vor dem
Anschliessen der Batterie immer zu kontrollieren, ob die Rader in Geradausstellung sind.

Fahrtrichtung

Lenkwinkelsensor
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Giermomentsensor und G Sensor

Der Giermomentsensor erfasst die Fahrzeugbewegung um die Hochachse und der G-Sensor misst die
Querbeschleunigung. Diese beiden Werte werden mit dem Wert vom Lenkwinkelsensor verglichen. Weichen diese
Werte vom Zielwert ab, so greift das VSC-System ein. Beide Sensoren sind in einem Geh&use zusammengefasst
und sind nahe der Fahrzeughochachse auf dem Kardantunnel befestigt.

Sensor Giermoment

/

Schnittansicht

VSC-Steuergerit

Das VSC-Steuergerat ist im ABS-Aktuator integriert. In Wirklichkeit wird die Steuerung des VSC-Systems von einem

umprogrammierten ABS-Steuergerat Ubernommen. Das heisst ABS- und VSC-Steuerung erfolgen Uber die selbe
Platine.
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VSC Funktion “Ubersteuern”

Reservoir Reservoir

Vom Hauptbremszylinder Vom Hauptbremszylinder
L _ ] :

| Drucksensor(:)j‘ .!
: r — — U i = = =’ i
| -j L i
]
LM -
N )
|  ™sC sper- M/C Sperr- I
't ventil ventil H
I Nr.2 f — _ = _ i Nr.1 |

N | '
i [T = U It | | i = LT 1 |
| a0 Iﬁo Q‘ﬂ e o oo 65 :
: | >_< \ Ml qéi éx \ @1_ '
| e® ok :
! Druckhalte- Druckhalte- Druckhalte- Druckhalte- |
I ventil ventil ventil ventil !
J L L] i i L] i
|| Mean s ) | ST R
'
" Druckreduzier- Druckreduzier- Druckreduzier- Druckreduzier- |
! ventil ventil - o ventil ventil '
, =6 W= |
i o o o o |
. ,
' d

)

Scheibenbremse — — Scheibenbremse
vo. re. Bremszylinder Bremszylinder vo. li.

hi. re. hi. [i.

Wenn VSC-System arbeitet
Eingangssignal Normalzustand Druckv:;sc;(ﬁ;kungs- Druckhalternodus Drucl:.ll:gadduuszier-
M/C Sperrventil Nr. 1 OFF (offen) ON (Druckregelung) — “
M/C Sperrventil Nr. 2 OFF (offen) ON (Druckregelung) — —
Druckhalteventil OFF (offen) — ON (geschlossen) —
V%r('jj;r- Druckreduzierventil OFF (geschl.) — — ON (offen)
Druck im Bremszylinder - Druckanstieg Druck halten Druck senken
Druckhalteventil OFF (offen) — ON (geschlossen) —
I-:;n;g:— Druckreduzierventil OFF (geschl.) — — ON (offen)
Druck im Bremszylinder - Druckanstieg Druck halten Druck senken
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VSC Funktion “Untersteuern”

Vom Hauptbremszylinder

Vom Hauptbremszylinder

|\..

M/C Sperr-
ventil
Nr.2

=

Druckhalte-
ventil

pe

Pum

Druckhalte-
ventil

HE
Al

Druckreduzier-
ventil

U H

mil
) oz

Druckreduzier-

ventil o
= Eﬁ

jﬁﬂl [: ventil

M/C Sperr-
ventil

T H’ T
: 2 T E ¥
£
(_ E EGJ
Druckhalte-
ventil

Druckhalte
ventil

Druckreduzier-

>4°:>< i

Druckreduzier-
ventil

v
e e e e, e e —— e ————

ABS Aktuator
Scheibenbremse s Scheibenbremse
vo. re. Bremszylinder Bremszylinder vo. li.
hi. re. hi. li.
Wenn VSC-System arbeitet
Eingangssignal Normalzustand|  ppyckverstarkungs- Druckhaltemodus Druckreduzier-
modus modus
M/C Sperrventil Nr. 1 OFF (offen) ON (Druckregelung) — o
M/C Sperrventil Nr. 2 OFF (offen) ON (Druckregelung) — —
Druckhalteventil OFF (offen) — ON (geschlossen) —
V'%rddgrr- Druckreduzierventil OFF (geschl.) — — ON (offen)
Druck im Bremszylinder -- Druckanstieg Druck halten Druck senken
Druckhalteventil OFF (offen) — ON (geschlossen) —
Hri_a_ndlg:- Druckreduzierventil OFF (geschl.) — — ON (offen)
Druck im Bremszylinder -- Druckanstieg Druck halten Druck senken
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Vom Hauptbremszylinder

Vom Hauptbremszylinder

MJ/C Sperr-

ventil
Nr.2

Druckhalte-
ventil

Druckhalte-

ventil

Druckreduzier-
ventil

:@

Scheibenbremse

Druckreduzier-

ventil

=%

I

M/C Sperr-
ventil

Pumpe

*
f

Druckhalte-
ventil

=/

Druckhalte
ventil

1l

Druckreduzier-
ventil

Bremszylinder

Reservoir

Reservoir

Bremszylinder

_k_
ol |

Druckreduzier-
ventil

pz—

Scheibenbremse

vo. re. hiore hiT vo. li.
Wenn VSC-System arbeitet
Eingangssignal Normalzustand | pryckverstarku ngs- Druckhalt d Druckreduzier-
modus rucknatiemoaus modus
M/C Sperrventil Nr. 1 OFF (offen) ON (Druckregelung) — —
M/C Sperrventil Nr. 2 OFF (offen) ON (Druckregelung) — -
Druckhalteventil OFF (offen) — ON (geschlossen) —
Vorer” | pruckreduzierventi OFF (geschl.) - - ON (offen)
Druck im Bremszylinder - Druckanstieg Druck halten Druck senken
Druckhalteventil OFF (offen) — ON (geschlossen) —
'_:;pc:g: Druckreduzierventil QOFF (geschl.) — — ON (offen)

Druck im Bremszylinder

Druckanstieg

Druck halten

Druck senken
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Eingangs- und Ausgangssignale des VSC Systems

_______________________________________ 1

Druck Hauptbremszylinder [ -
| Drucksensor Hauptbremszylinder |

Stromver-

OMN-OFF_| ABS Solenoid

B |

' |

| |

GesmwindikeiteJ ; sargung !

signal \ Relais —I_:l Kontrollventile (8) | |

| Raddrehzahlsensoren (4) ON+OFF i
|

|

| ON-OFF | Sperrventile (2) |

ignal
| Stoplicht Schalter Mr' ABS ECU ON-OFF [ -
p— umpe
ABS Aktuator

| |
| OBD Stecker |—|- . ‘T_S'_m"f"is"_'ﬂg _______________ J

| | ABS Pumpenrelais

| Stoplicht I—!—- | o T Sperrsignal
! ﬂF——l ABS Sperrrelais |
|

i
CAN |
L J¥ommunikation

oA

EFI ECU Giersensor und G Sensor

- Fahrzeugbeschleunigung
- Giermoment des Fahrzeuges

- Signal Motordrehzahl
* Signal Leerlaufschalter

Kombiinstrument Lenkwinkelsensor
«Verschiedene Kontrollleuchten * Lenkwinkel
« Gaschwindigkeitsmesser {Signal)

3

Niveauschalter fir
Bremsfllissigkeitsstand |ON-OFF| ON=OFF

Handbrems- \OF
schalter

TRC OFF Schalter

Korrektureingriff bei VSC-Funktion

Beginn des Eingriffes

\ /Ende des Eingriffes

Winkelabweichung

B T T Ny S

Druck der
Bremsflissigkeit
Zeit
Korrektureingriff bei Traktionskontolle
Raddrehzahl ~Fahrzeug- Zielgeschwindigkeit

geschwindigkeit

Aktuelle Geschwindigkeit

1
1
i Druck im System
i

Beginn der Traktionskontrolle Zeit ——
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Schema ABS Teil 1

@s §12 FB)a

ABS | 204 ABS | 404 ECUIG1 . 104
Relay block Fuse block
H45
26
: @ &
3 2 18
Hot HO1 HO1
+BS +BM +IG
ABS acluator(ABS ECL)
SYSTEM MOTOR
FL+ FL- FR+ FR- RL+ RL- RR+ RR- GHND GHD
HO1 Hot HOt Ho1 Hot HO1| = |HO1 HOA | =
g E
16 5 9 0 & 17 Z 8 192
it it Wt IR -—q-. 5
[ | VE ol Y e NE
_ _ IO L) B N N I
B g 3 ] 10 2 EX 2 2
P B z P I e [ne wr| B |her wr| £
! "’ NE 4 K NE 2
[ =5 [ - i — T T —
Al LA g [ b — [oo [oo]
B = = |om oc:| _ |ose o _.
= = 8 £ 2
= [ 2 1 2§ 10 noE
s R Rl el Rty R
2y E ESl Y e e
kil INPLSUT- 1 B -RNC] RRPANI | I
k] &
1 2 1 2 2 1 é 2 1 E
H26 H26 Hz5 H25 Iﬁ!s IE?‘ EE‘ IE?‘
Wheel speed Wheel speed Wheel speed Wheel speed
sensor FR-LH sensor FR-RH sensor RR-LH sensor RR-RH
o
16]|[1=)i0a]| 3] [ 2]| [11]| [re [ 2
B B3 E B
N N
EEOEED
[#5 g Cee 16
[0 | @ 7 C[® 70|
E XS R
[ & ] [ 5 ole0]
57 e 10 @200
(The @ mark sign shows
EFEI
(The emark sign shows Ihe power supply side)

tha power supply sida)

:ﬁg M | [—1 I
ilz]afs]s]s][7]8]=
d0|1 12 taji4 15161718 J

g
B
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Schema ABS Teil 2

DLG
G111
=
o o
=
e
o
o
;
8 3
-] &
5 o
g A CAN communication
P
o
@
®
=
i 2
o a
©
B
k)
=
=

CANH

ABS actualor{ABS ECL)

HO1 H25 HaT
i 2
& z
] 5] 6 6 0 ) o o e o 7
6 ] L [ ) ) ] ]
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Schema VSC Teil 1
Eans En2 (G
ABS | 204 ABS | 404 BACK UP |
154 17
Relay block Fuse block o
(FB)4
B-Y ECU IG1, 104
Ha5 G&7 Steering position sensor R
26 5 B-Y a 10! B
sosH +B canH flaos=—— l
= @ R “CAN
@ ewH e CANL .9 LW I communication
GND Ry
" " {Twisted pair wire)
g
m = E
o s 2
PR . k= o
i v GND 2 i
h I 2 =
J CANH 3
i Lt @
CAN communication I’W \ R v g v
|
l CANL
3 2 hot
EE‘ oz {Twisted pair wire) Yaw & G sensor
+BS +BM
VEC aclualor(VSC ECU)
FL+ FL- FR+ FR- RL+ RL- RR+ RR- GND1 GND2
HOZ HOZ HO2 o2 H2 Hiz| 5 [HO2 -
26 5 9 10 & 27 2 8 2 E
P R RN R B Vighty R
= z| WEf @ voal VB
_ _ SEA_w el Al
3 3 3 ) 10 ‘;” 21 22 §
P . E e i htY E g Hi7 war| £ luar wr| £
H )’ [ K 2 (Y — :3 T I 1 —
N e P n AN - S
-1~ 17 2 T 1T 2 = |os o |oae o
= = | z =
=3 =3 & 1 2 s 10 "oz
Pt} Ittty Il =) ph iy IR
\ E r = ;31 8 | $ ;g
\‘_____,\‘__ﬂl_,g Al AN ___,E
1 2 1 2 2 1 2 2 [
= Lt
H26 H26 Has a5 I:om I;a r:cnﬂ Iﬁw
Wheel speed Wheel speed Wheel speed Wheel speed
sensor FR-LH sansor FR-RH sensor RR-LH sensor RR-AH
&=
ml =i 0O 0 =
n%¥Y n !
D 1[2]aa]s]a]7[a]afio] 6] |[1s]{[a]| [1=]|[2]| [ ]| [0l [2
[#i20] [pzeoize alIFENCENEENEE i
3 |o1ae = 0
o+ e 14
05 e[015e
D6 ® 16
& 7 Qw70
@6 Cleis0
@ o Cleiz0
i0_|@200
(The emark sgn shows
[The emark sign shows Ihe: power supply side}

tha power supply sida)

—_—
IRRNBADDDEMEEEG!

171818 23, 24!25 =26{27|28| 23|30 31 32“

= n
1[2e]2]5] e 7]sleone

13|14 |15[16(17|18|15{20{21)22| 23|24

HE~
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Schema VSC Teil 2

oLz
G
7
R o
=
a2 5
% CAN communication T il
c = %5
2 s o
§ < T
2 = L
= B 5 2
8 - e 5§
@ ‘B = 3
£ ,a @ o
B = =
& z 3 g
£ @ 5
® ©
Hz
S0 CANH CANL

VSC actualor{VSC ECU)

TRC OFF W

o
=
T
3
o
o
=
[
=1
&

G58 G5

M [——l I L ———
12 Talals]el7]alaaln iJefalalsle]7]ala (o0
?Mﬂ;‘mm‘% 1ol _héhmﬂlf‘_LEL‘"_LS, U, 6T T AT S NSV T 7T ) G ] L] e v =

5 () D ) )] ) DD 5 ) 70 D) )0 )

036
VAR N/
R EEEEEEER] / @/ - @/
1ol pzhaltaisiefi71a =y 5|67 (a]|8 101
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F1 Kupplung und mechnisches Getriebe E

Inhalt

F1-1
F1-2
F1-3
F1-4
F1-5
F1-6
F1-7
F1-8
F1-9

Kupplung

Druckplatte und Kupplungsscheibe
Drucklager

Mechanisches Getriebe

Eingangs- und Ausgangswelle
Differential

Schaltsperren
Riickwartsgangsperre
Schaltbetitigung

DAIHATSU
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Kupplung
Die Kupplung ist eine herk&mmliche Einscheiben-Trockenkupplung mit Seilzugbetatigung

Kupplungskabel

Kupplungspedal

Druckplatte
Einstellmutter

Kupplungsscheibe

ag o

0

ACCOORRT M

Ausriickhebel
——Ausr(ickgabel
Motortyp 1KR-FE
Einscheiben-Trockenkupplung
Kupplungstyp mit Membranfeder

Betatigung mechanisch
Hersteller EXEDY

Grasse der Druckplatte (mm) 186 x 122

Druckplatt . . - .

ruckpiatie Identifikation (Farbmarkierung) keine

Grasse der Kupplungsscheibe (mm) 180 x 125

Kupplungsscheibe Material Semi-mold
Identifikation (Farbmarkierung) keine
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Druckplatte

Die Druckplatte ist analog zu der des Sirion M300 mit 1KR-FE-Motor. Aufgrund der héheren Leistung wurde Sie
im Vergleich zur bisherigen Curoe-Kupplung in der Grsse angepasst.

1KR-FE

Kupplungsscheibe

Analog zur Druckplatte ist auch die Grdsse der Kupplungsscheibe dangepasst wordern. Die Scheibengrdsse kdn-
nen Sie aus der nebenstehenden Tabelle entnehmen.

1KR-FE
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Drucklager

Beim Drucklager hat man sich auf einen Hersteller beschrankt. Es handelt sich dabei um ein wartungsfreies, selbst-
zentrierendes Radiallager.

E

NACHI
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Manuelles Getriebe

Die Konstruktion des 5-Gang Getriebes, das sogenannte "Zweiwellen-Getriebe", ist vom Cuore L251 Ubernommen
worden. Die Fihrung der Schaltwellen ist verbessert worden, eine prazisere Gangschaltung konnte dadurch erreicht
werden.

Antriebsart 2WD
Motortyp 1KR-FE
Getriebetyp M5H-B7

Identifikationscode 726

15t 3416

2nd | 1.947

Untersetzungsverhalinis Srd 1454

4th 0.864

5th 0.707

Reverse 3.143

Achsuntersetzung 3.938

Getriebed| SAE 75W - 85, oder 75W - 90
(API Klassifizierung GL-3 oder GL-4)

Menge 2.25]

Olspezifikationen Bezeichnung

Welle des Retourgangrades

Retourgang
________ - Eingangswelle
3. Gang e
]
4. Gang
- = ————_,) U™
= : !
= == 5
HLTl -
1o s &
53 | ~—1. Gang
T
.".l Ul (@ M | \
:rl-“ H:. ::ii ii-q.
" :!l : ””:II:
: | LT “_uj
5. Gang i
Ausgangswelle .uﬁ =
2. Gang igee, .

Hilfsrad Differential
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Eingangswelle

Die Gangrader fur den 3. 4. und 5. Gang sind auf der Eingangswelle zu finden. Zur Gerauschreduktion ist die
Zahngeometrie das Gegenzahnrad fUr den 2. Gang geandert worden.

5. Gang

—MNadellager

Ausgangswelle

Die Gangrader fur den 1. und 2. Gang sitzen auf der Ausgangswelle. Um Ger&usche im Leerlauf zu reduzieren sind
Hilfszahnrader auf dem 1. und 2. Gangrad angebracht.

—1. Gang

Riickwartsgang

Das Riickwéartsgangrad ist auf einer separaten Welle im Gehause _—
E ff Schalt | Ret
installiert. Es weist eine Eindrehung auf die zum Eingriff der ) ingriff Schaltgabel Retourgang

Retourganggabel dient.
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Differential

Die Geometrie der Verzahnung ist gedndert: Der Eingriffwinkel von Tellerrad/Pignon ist vergréssert worden, um
die Laufgerausche zu vermindern.

Stirnrad

Ausgleichsrader

Fiihrung Antreibswelle

Pinion

Differentialkafig

Schaltgestinge
Die Anlenkung der Schaltgestange ist flr den neuen Materia geandert worden, die Gangschaltung ist praziser. Ein

sogenannter Schaltverhinderer ist eingebaut worden. Damit vom 5.Gang nicht versehentlich direkt in den
Retourgang geschaltet werden kann, ist eine Sperre eingebaut, welche dies verhindert.

2

Wiah! - und Schaltwellenverbindung

Fahrtrichtung

Schaltwelle

3. und 4. - Gang Schaltwelle

1. und 2. - Gang Schaltwelle
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Schaltwellenverriegelung

Das préazise Schaltgefiihl wird durch das Weglassen der Positionierungskugeln und -federn erreicht.

Wah! - und Schalt-
hebeleinheit

Schaltwellen-
verbindung

Schaltwelle

Bisherige Variante Neue Variante

Schaltverhinderer

Der Schaltverhinderer besteht aus dem Umlenkhebel, dem Verriegelungsnocken der Schaltwelle fur den 5. und
Retourgang sowie der Schaltkulisse fur den 5. und den Retourgang.

Rickwartsgang-Schaltgabel

5. Gang und Ruckwartsgang
Mitnehmer

5. Gang und Rickwartsgang-
schaltwelle

Wahl- und Umlenkhebel

Rickwartsgangsperre /
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Riickwartsgangsperre

Wird der Gangwahlhebel nach rechts gedrlickt,
also in die Ebene 5.Gang/Retourgang, wird die
Rickwartsgangsperre nach oben geschoben.

Wird der 5. Gang gewahlt, dreht sich der Umlenk-
hebel nach links und die Ruckwarisgangsperre
Schaltverhinderer wird durch die Federkraft nach
unten gedriickt.

Sollte nun versucht werden vom 5.Gang in den
Retourgang zu schalten, steht der Nocken des
Umlenkhebels am Nocken der Ruckwartsgang-
sperre an, eine weitere Drehung des Umlenk-
hebels ist nicht moglich.

DAIHATSU

Wahl- und
Umlenkhebel

Riickwéartsgangsperre

Umlenkhebel

Rickwartsgangsperre

Wahl- und
Umlenkhebel

Rickwartsgangsperre
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Schaltbetitigung

Schalthebel —

@ 1 ,g.\\

pI\C,

Verlangerung —‘

\—Schalt - und Wahlhebelverlangerung

\th
Getriebe
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Inhalt

F2-1
F2-2
F2-3
F2-4
F2-5
F2-6
F2-7
F2-8
F2-9
F2-10
F2-11

Getriebedaten

Bild Automat
Planetensitze und Schaltvorgange
Kraftfluss 1. Gang
Kraftfluss 2. Gang
Kraftfluss 3. Gang
Kraftfluss 4. Gang
Kraftfluss Riickwartsgang
Parksperre
Fliehkraftregler

Olkiihler
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Automatisches Getriebe

Das automatische 4-Gang Getriebe ist vom alten Cuore bernommen worden. Die Steuerung ist hydraulisch. Es ist
keine Wandlerkupplung vorhanden.

Antriebsart 2 WD
Motortyp 1KR-FE
Getriebetyp A4L-B2
Getriebe Identifikations Code | 4CP
Typ des Drehmomentwandlers Dreielementenwandler, 2 Phasen, ohne Uberbriickung
Wandlerverstarkung 212
Anzahl Gange | 4 Vorwartsgange, 1 Rickwartsgang
1.Gang | 2.730
2.Gang | 1.526
3.Gang | 1.000
4.Gang | 0.696
Retour | 2.290
Achstlibersetzung | 4.032
Ubersetzung des Tachoantriebes | 19/18
_ Vorderes Sonnenrad | 31
E § Langes Planetenrad | 20
2 Hinteres Sonnenrad | 26
= 5 Kurzes Planetenrad _ 19
N @ Ausganswelle | 71
Schaltvorgénge | hydraulisch geschalteter Planetensatz
| 3 Nasskupplungen
Kontrollelemente . 1 Bremsband
1 Mehrfachkupplung
| 1 Freilauf
Wahlhebelpositionen | P-R-N-D4-3-2
Automatens|  BEZeichnung ATF DEXRON *TI
. Inhalt | 5.0
Olkiihlung Olkiihler im Wasserkiihler integriert

Die folgende Tabelle zeigt die aktiven Schaltelemente in der entsprechenden Fahrstufe.

C1 c2 C3 B1 B2 F

P Parksperre
R Riickwirtsgang O O
N Neutral

1. Gang O O

2. Gang O O
° 3. Gang O O

4. Gang O O

1. Gang O O
2 2. Gang O O
L 1. Gang O O O
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19 20 21
1. Reduktion 13. Eingangswelle
2. Parksperre 14, Mittelwelle
3. Ventilkasten 15. Antriebsrad der Reduktion
4. Olsieb 16. Kurzes Planetenrad
5. Langes Planetenrad 17. Bremse 2. und 4. Gang (B1)
6. Planetentréager 18. Vorderes Sonnenrad
7. Hinteres Sonnenrad 19. Freilauf
8. Vorwartskupplung (C2) 20. Antrieb fur Zentrifugalregler
9. Riickwartskupplung (C1) 21. Bremsband Riickwértsgang (B2)
10. Direktkupplung (C3) 22. Ausgangswelle
11. Olpumpe 23. Stirnrad Differential
12. Wandler 24, Tachoantrieb
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Planetensitze und Schaltvorgange
Die Getriebeilbersetzungen werden von einen Ravigneaux Satz bestimmt.

Das Planetengetriebe besteht aus der Eingangswelle, dem vorderen Sonnenrad, dem hinteren Sonnenrad, einem
kurzen Planetenrad, einem langen Planetenrad, dem Hohlrad, dem Planetenradkéfig und der Ausgangswelle. Die
Kraftibertragung vom Drehmomentwandler zur Ausgangsreduktion erfolgt Uber das vordere Sonnenrad, das hinte-
re Sonnenrad oder die Mittelwelle, welche mit dem Planetenkéfig verbunden ist. Durch das Schalten der entspre-
chenden Kupplungen sind verschiedene Ubersetzungen méglich. Der Abtrieb erfolgt immer (iber das Hohlrad, wel-
ches direkt mit der Ausgangsreduktion verbunden ist.

Komponenten Funktionen
Ruckwartskupplung (C1) Verbindung zwischen Eingangswelle und vorderem Sonnenrad
Vorwartskupplung (C2) Verbindung zwischen Eingangswelle und hinterem Sonnenrad
Direktkupplung (C3) Verbindung zwischen Eingangswelle und Mittelwelle
Kupplung vorderes Sonnenrad (B1) Blockierung des vorderen Sonnenrades
Bremshband Planetenkafig (B2) Blockierung des Planetenradkéfigs
Freilauf (F) Blockierung des Planetenradkéfigs in eine Richtung

Schaltelemente

Die Schaltelemente sind: Ruckwartskupplung (C1), Vorwéartskupplung (C2), Direktkupplung (C3), Kupplung vorde-
res Sonnenrad (B1), Kupplung Planetentrager (B2) sowie der Freilauf (F).

Die Zentrifugalkraftkompensatoren ermdglichen einen schnellen und weichen Gangwechsel. Die Kompensatoren
sind in die Kupplungen (C1) bis (C3) eingebaut.

Angetriebenes Rad der Ausgangsreduktion

. . Kurzes Planetenrad
Antriebsrad der Ausgangsreduktion @ B2
Langes Planetenrad

Planetenkafig

Eingangswelle
Hinteres Sonnenrad

Hohlrad

Vorderes Sonnenrad

Mittelwelle
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Kraftfluss

Mit Sicht auf den Kraftfluss des Planetengetriebes, sind drei Méglichkeiten gegeben:

1. Kraftfluss von der Eingangswelle (iber die Kupplung C1 zum vorderen Sonnenrad;

2. Kraftfluss von der Eingangswelle (iber die Kupplung C2 zum hinteren Sonnenrad;

3. Kraftfluss von der Eingangswelle (ber die Kupplung C3 zur Mittelwelle.

Wie bereits erwahnt erfolgt der Abtrieb vom Planetengetriebe immer iber das Hohlrad zur Ausgangsreduktion und
von dort zum Differentialgetriebe.

Wihlhebelposition D, 2, "1. Gang"”

Wenn eine gréssere Antriebskraft erforderlich ist, so wie dies beim Anfahren oder in der Beschleunigungsphase der
Fall ist, wird der 1. Gang geschaltet. Dabei ist die Vorwartskupplung (C2) kraftschlissig und der Freilauf F blockiert
den Planetenk&fig des Planetenradersatzes. Wenn die Vorwariskupplung (C2) eingeschaltet ist, so wie es auf dem
nebenstehenden Bild sichtbar ist, wird das Drehmoment der Eingangswelle direkt zum hinteren Sonnenrad geleitet.
Da der Planetenkafig durch den Freilaufblockiert ist, wird das kurze Planetenrad vom hinteren Sonnenrad ange-
trieben. Das kurze Planetenrad seinerseits treibt das lange Planetenrad an und dieses wiederum treibt das
Hohlrad an. Durch die doppelte Drehrichtungsénderung dreht das Hohlrad wieder im Uhrzeigersinn mit einer
Reduktion von 2.730.

Angetriebenes Rad der Ausgangsreduktion

Antriebsrad

der Ausgangsreduktion Kurzes Planetenrad

Langes Planetenrad

Planetenkafig

Eingangswelle

Hinteres Sonnenrad

Hohlrad

Vorderes Sonnenrad Mittelwelle
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Wihlhebelstellung D, 2 Position, "2. Gang"

Wenn sich die Fahrgeschwindigkeit erhéht, oder die maximal zuldssige Drehzahl des Motores erreicht ist, wird die
zweite Fahrstufe eingelegt. In diesem Moment wird zur bereits geschalteten Kupplung C2 die Kupplung B1 zuge-
schaltet. Dadurch wird das vordere Sonnenrad blockiert und durch den Antrieb des hinteren Sonnenrades, sowie
der beiden Planetenradersatze, beginnt sich der Planetensatz um das blockierte vordere Sonnenrad zu drehen.
Dabei wird das Hohlrad mit einem anderen Ubersetzungsverhéltnis angetrieben, weil das vordere Sonnenrad einen
grosseren Durchmesser als das hintere Sonnenrad hat. Die Untersetzung in diesem Gang betragt 1.526.

Angetriebenes Rad der Ausgangsreduktion

Antriebsrad
der Ausgangsreduktion

Kurzes Planetenrad

Langes Planetenrad

Planetenkafig

Hinteres Sonnenrad

Hohlrad

Vorderes Sonnenrad

Mittelwelle

Eingangswelle

—124 —



New Cuore L276 F2-6

DAIHATSU

Wihlhebelposition D, OD off, "3. Gang"

Wenn sich die Fahrgeschwindigkeit soweit erhéht hat, dass der 3. Gang geschaltet werden muss, wird die
Kupplung B1 geldst und gleichzeitig die Kupplung C3 eingeschaltet.

Durch das gleichzeitige Schalten der Kupplungen C2 und C3 wird das Drehmoment vom Wandler einerseits tber
die Kupplung C2 und andererseits tber die Kupplung C3 (bertragen. Da nun gleichzeitig das hintere Sonnenrad
und der Planetenkéfig angetrieben werden, kénnen sich die Planetenrader in sich selber nicht mehr drehen. Aus
diesem Grund ist das Planetengetriebe in sich selber gesperrt und die Eingangsdrehzahl ist gleich der
Ausgangsdrehzahl. Mit anderen Worten das Ubersetzungsverhéltnis ist 1:1.

Angetriebenes Rad der Ausgangsreduktion

Antriebsrad
der Ausgangsreduktion

Kurzes Planetenrad

Langes Planetenrad

Planetenkéfig

Hinteres Sonnenrad

Hohlrad

Vorderes Sonnenrad

Mittelwelle

Eingangswelle
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Wihlhebelposition D, OD on, "4. Gang"

Wenn der 4. Gang geschaltet werden muss, wird die Kupplung C2 geldst und gleichzeitig die Kupplung B1 einge-
schaltet.

Da die Kupplung C3 eingeschaltet bleibt, wird nun der Planetenraderkafig direkt vom Wandler angetrieben. Durch
die gleichzeitige Blockierung des vorderen Sonnenrades beginnt sich das lange Planetenrad auf seiner eigenen
Welle um das vordere Sonnenrad zu drehen und treibt dabei das Hohlrad an.

Durch diese Konstellation wird das Hohlrad mit einer héheren Drehzahl als die vorhandene Eingangsdrehzahl ange-
trieben. Durch die entsprechende Wahl des Ubersetzungsverhéltnisses zwischen vorderem Sonnenrad, langem
Planetenrad und dem Hohlrad, ergibt sich eine Ubersetzung von 0.696.

Angetriebenes Rad der Ausgangsreduktion

Antriebsrad
der Ausgangsreduktion

Kurzes Planetenrad

Langes Planetenrad

Planetenkéfig

Hinteres Sonnenrad

Hohlrad

Vorderes Sonnenrad

Mittelwelle

Cc3

Eingangswelle
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Wihlhebelposition R, "Riickwartsgang”

Bei angewahltem Rickwiértsgang werden gleichzeitig die Kupplung C1 und die Kupplung B2 geschaltet.

Dabei wird der Planetenraderkafig blockiert und der Drehmomentwandler treibt das vordere Sonnenrad an. Wenn
sich nun das vordere Sonnenrad zu drehen beginnt, dreht sich das lange Planetenrad auf seiner eigenen Welle
im Gegenuhrzeigersinn und treibt dabei das Hohlrad in der gleichen Richtung an. Dadurch ist die Drehrichtung
der Eingangswelle und die Drehrichtung des Hohlrades entgegengesetzt. Daraus resultiert eine
Ruckwartsganguntersetzung von 2.290.

Angetriebenes Rad der Ausgangsreduktion

Antriebsrad
der Ausgangsreduktion

Kurzes Planetenrad

B2

Py
s~

Langes Planetenrad

R
(2
S

Planetenkafig %

Hinteres Sonnenrad \
Hohlrad \

vorderes Sonnenrad

Mittelwelle

Eingangswelle
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Wihlhebelposition P "Park"

In der Wihlheberstellung "P" ist die Parksperre eingelegt. Diese ist mechanisch betétigt. Hinter dem treibenden Rad

der Ausgangsreduktion ist das Rad der Parksperre eingebaut. Der Parksperrenhebel greift dabei in dieses Rad ein
und sperrt so die Ausgangsreduktion und den Achsantrieb des Getriebes.

ACHTUNG: Die Parksperre ist mechanisch betéatigt. Wird diese wahrend der Fahrt eingelegt, kann das Getriebe zer-
stért werden!

Antriebsrad der Ausgangsreduktion

Parksperrenhebel

\!
Stufenrad der Parksperre

Olpumpe

Es handelt sich dabei um die bekannte
Sichelpumpe, welche in einem separaten
Gehduse zwischen Wandler und Getriebe
eingebaut ist.

Angetriebener
Aussenring

Olpumpen-
gehduse

Olpumpenantrieb
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Fliehkraftregler

Die Schaltpunkte sind einerseits von der Stellung der Drosselklappe abhangig, andererseits von der
Fahrgeschwindigkeit. Die Fahrgeschwindigkeit wird an der Getriebeabtriebswelle abgenommen und Ober einen

Fliehkraftregler an die Regelautomatik des Getriebes weitergegeben.

Der Fliehkraftregler wird von der Ausgangswelle mittels Verzahnung Angetrieben. Aufgabe des Fliehkraftreglers ist
es den Oldruck zwischen Olpumpe und Ventilkasten in Abhéngigkeit der Fahrzeug-Geschwindigkeit zu regulieren.
Um eine méglichst feinfiihlige Regulierung des Oldruckes zu erreichen, ist ein dreistufiger Regler verwendet wor-

den.

Ausgang Oldruck

Eingang Oldruck

Niedrige Geschw.

Mittlere Geschw.

hohe Geschw.

Governor Druck

Fahrzeug Geschwindigkeit
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Kiihlung der ATF- Fliissigkeit

Die Automatenflissigkeit wird mit einem Warmetauscher, welcher im Wasserkihler integriert ist gekihlt.

— Leitung zum Olkihler

— Leitung vom Olkiihler
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Schema der elektrischen Lenkhilfe

—131-



DAIHATSU

New Cuore L276

Beschreibung

1. Alle Modelle sind mit einer elektrischen Servolenkung

ausgeristet (EPS).

2. Alle Modelle sind mit einem Fahrerairbag ausgertstet.
Eine Sicherheitslenksaule, welche sich bei einem
Frontalaufprall verkirzt, ist bei allen Modellen Standard.

3. Das Lenkrad ist bei allen Modellen héhenverstellbar.

Spezifikationen

Fahrzeugmodell 276LS
Radgrisse 13" 15"
Lenkhilfe Electric Electric
Umdrehungen von Anschlag
zu Anschlag 33 27
Einschlagwinkel innen 46° 40°
Einschlagwinkel aussen 39° 34°
Wendekreis 4.2 47
[m]

Sicherheitslenksaule

1. Die Lenkséaule besteht aus zwei Teilen in welche drei Verformungselemente integriert sind. Der untere Teil zwi-
schen Lenkgetriebe und Spritzwand kann die Verformung des Vorderwagens aufnehmen. Das Schiebestiick zwi-
schen Spritzwand und Lenkrohr kann zum Teil die Verklirzung des Fussraumes aufnehmen. Die effektive
Lenkséaule absorbiert den Aufprall des Oberkérpers.

2. Der untere und der obere Teil der Lenkspindel sind mit zwei Kunststoffblichsen verbunden. Das Lenkrohr ist ein-
erseits unten mit der Karosserie fix verbunden und andererseits in der Mitte mit zwei Kunststofi-Osen befestigt.

3. Wenn nun der Oberkérper auf das Lenkrad prallt, so werden diese Kunststoff-Osen abgeschert und der obere
Teil der Lenksaule schiebt sich Uber den unteren. Gleichzeitig verkurzt sich das Lenkrohr im Schiebesttck und

die Kunststoff-Osen werden ausgeklinkt.

Achtung!

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass wenn das Fahrzeug einen Unfallschaden aufweist und/oder der
Fahrerairbag ausgelst wurde, die Lenksaule und die Lenkspindel Uberpriift werden missen.
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Oberer Teil der Lenksaule

Halter

Fiihrung

Vor der Kollision Nach der Kollision

Unterer Teil der Lenkséaule

Vor der Kollision Nach der Kollision

Héhenverstellung

Das Lenkrad kann mit dem kleinen Hebel links unter-
halb der Lenksaulenabdeckung stufenlos in der Héhe
verstellt werden.

Verriegelt
Segs Arretierungshebel

Entriegelt

-133 -




E G1-3 New Cuore L276

DAIHATSU

Elektrische Servolenkung

Alle Modelle sind mit einer elektrischen Servolenkung ausgeriistet. Die Unterstitzung ist

Geschwindigkeitsabhangig; bei geringer Geschwindigkeit oder beim Mandvrieren ist die Servo-Wirkung gross, mit
zunehmender Geschwindigkeit nimmt die Unterstitzung kontinuierlich ab.

Batterie
EFI ECU Stromversorgung
Motordrehzahlsignal Lenksauleneinheit
Leerlaufanhebung

Elektromotor
Lenkkraftunterstitzung
Tachometer EPS ECU
Geschwindigkeitssignal

Drehmomentsensor

Hdhe und Richtung der
Zundschalter | Iy l Lenkdrehmomentes

Signal "Ziindung EIN"

\ Y

EPS Kontrollleuchte Diagnosestecker

Elektroschema

Motor
8 IDUP M1
EFI
ECU
€3 REV M2 2
EPS
ECU
2
@ TRQV SIO(c2) g‘j
w
D3y TRQ1 2
Drehmoment- EPS TS §
sSensor @ TRQZ 2
08 TRQG [
1G AMA IG sW ECU IG1 EPS Wics) ‘ EPS Kontrolllampe |
IG
EPS FIL
{a1) +B

FIL GND

Kombiinstrument
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Einbaulage der Komponenten

Der Elektromotor ist direkt an die Lenks&ule montiert. Die Kraftibertragung des Elektromotors auf die Lenkstange
erfolgt mittels eines Schneckengetriebes. Das EPS-ECU reguliert die Servokraft mit Hilfe der Fahrgeschwindigkeit,
den Signalen der Drehnmomentsensoren als auch dem Signalen des EFI-ECU.

Kombiinstrument

EPS Warnlampe

Lenkséaule

EPS ECU

EFI ECU Diagnosestecker

Lenkgetriebe

Lenkhilfe

Jedes Mal wenn das Lenkrad bewegt wird, berechnet das EPS-ECU die notwendige Unterstitzung neu basierend
auf den aktuellen Werten der Parameter wie Fahrgeschwindigkeit, Motordrehzahl als auch der aktuellen
Lenkradposition.

Diagnosesystem

Das Diagnosesystem registriert Fehlinformationen der Sensoren und speichert diese im Fehlerspeicher. Im
Gegensatz zum EFI-ECU werden die Fehlercodes ins EEPROM geschrieben, bei einer Unterbrechung der
Batteriespannung bleiben die Fehler also im Speicher erhalten!

ON
Ziindschaiter
LOCK

Kontakt verbunden
EPS-T
Keine Verbindung

o, 2sec. 1 1.20.125sec.
1 1
] ]
bl
brennt
EPS Warnlampe 1
|
brennt n':c:ht—L h
o |_0.125sec.
Testmodus

-135-




DAIHATSU

New Cuore L276

Notlaufprogramm

Notlaufprogramm
Systemiiberwachung Aufgetretener Fehler Aufhebung der
Auswirkung Notlauffunktion
Hauptdrehmomentsenor Kabelunterbruch, Kurzschluss, schlechtes
P Sensorsignal
Hilfsdrehmomentsensor Kabelunyerbruch, Kurzschluss, schlechtes
Sensorsignal |
Grosse Differenz des Ausgangswertes
Drehmomentsensor zwischen Haupt- und Hilfssystem ‘
Fehler in der 9V Spannungsversorgung - Wenn die Ziindung neu
Drehmomentsensor der Sensoren Lenkunterstitzung | eingeschaltet wirdg sofern der
. wird gestoppt Fehler vorher behoben wurde
Elektromotor Uberstrom |
Elektromotor Kabelunterbruch an beiden Anschliissen

Elektromotor

EPS ECU

Kurzschluss, zu hohe oder zu tiefe
Spannung an beiden Anschllissen

Fehlfunktion des Prozessors im ECU |
EPS ECU Fehlhaftes ECU
EPS ECU Fehler des Temperatursensors im ECU Notlaufprogramm wird
ausgeschaltet wenn das System
EPS ECU Fehlerim ROM des ECU wieder normal funktioniert

Geschwindigkeitssignal

Kabelunterbruch, Kurzschluss,
Fehlfunktion des
Geschwindigkeitssensors

Motordrehzahlsignal

Fehlendes Motordrehzalsignal
Kabelunterbruch, Kurzschluss

Lenkunterstitzung
wird weitergefihrt

Wenn die Zindung neu
eingeschaltet wird, sofern der
Fehler vorher behoben wurde

Spannungsversorgung Zu starker Anstieg der Batteriespannung
Spannungsabfall der Batterie zu hoch

Spannungsversorgung PIG Stormversorgung fallt zu stark ab
Fehlfunktion des Relais fur die

Spannungsversorgung Spannungsversorgung des ECU

EPS ECU Fehlfunktion des Relais fur den

Elektromotor

Lenkunterstiitzung
wird gestoppt

Notlaufprogramm wird
ausgeschaltet wenn das System
wieder normal funktioniert

Wenn die Zindung neu
eingeschaltet wird, sofern der
Fehler vorher behoben wurde

1. Wird vom EPS-ECU ein Fehler festgestellt, wird sofort das Notlaufprogramm gestartet.
2. Im Notlaufprogramm leuchtet die EPS Lampe.
3. Ist vom System ein Fehler festgestellt worden, wird dieser im Fehlerspeicher abgelegt. Dieser Speicher wird
durch das abklemmen der Batterie NICHT geléscht. Der Fehler bleibt selbst dann gespeichert, wenn der Fehler
nicht mehr vorhanden ist und das System zum Normalmodus zuriickgeschaltet hat.
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Kalibrier- und Testmodus

1. Der Kalibrier- und Testmodus Gberprift die Signale der Drehmomentsensoren und priift die Signale Fahrzeug-
geschwindigkeit und Motordrehzahlsignal am Eingang des EPS-ECU. Ist kein Fehlercode vorhanden, blinkt die

EPS Warnleuchte im Normalcode.

2. Der Kalibrier- und Testmodus wird durch Uberbriicken der Kontakte 4 und 13 am OBD-Stecker oder dem DS-I|

aktiviert.

3. Ist der Testmodus aktiviert ist auch die Kalibrierung bzw. die Nullpunkterfassung der Drehmomentsensoren
aktiv. Zur Erfassung wird der Motor gestartet und das Fahrzeug wahrend mindestens 2 Sekunden auf einer
Fahrgeschwindigkeit von 20 km/h beschleunigt. Ist die Erfassung erfolgreich, erlischt die EPS-Leuchte. Blinkt

die Kontrollleuchte weiter, muss erst der Fehler behoben werden und der Testmodus dann erneut gestartet wer-

den.

Lenksaule

1. Die Lenksaule ist nur als komplette Baugruppe lieferbar. Diese Baugruppe enthélt:

- die Lenkwelle mit Schiebestlick
- Lenksaule mit montiertem Elektromotor
- Drehmomentsensoren

Drehmomentsensoren

Drehmomentsensor

1. Zur Regelung der Servounterstiitzung werden zwei Signale
benétigt, ndmlich die beiden Signale von den Drehmoment-
sensoren.

2. Bei Geradeausfahrt ist die Signalgrésse beider Sensoren
gleich 2.5 Volt.

3. In einer Rechtskurve wird die Signalspannung des
Drehmomentsensors. Nr. 1 grosser wahrend die
Signalspannung des Sensors Nr.2 kleiner wird.

4. In einer Linkskurve wird die Signalspannung des
Drehmomentsensors. Nr. 1 kleiner wahrend die
Signalspannung des Sensors Nr.2 grdsser wird.

Ausgabespannung (V)

Hauptspule
25
Hilfsspule
Links 5 Rechts
Lenkdrehmoment
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Konstruktion

1. Die Drehbewegung vom Lenkrad wird auf die Eingangswelle Ubertragen. Die Eingangswelle ist mittels eines
Drehstabes mit der Ausgangswelle verbunden. Wird das Lenkrad verdreht und von den Radem wird ein
Widerstand entgegengestellt, so verdreht sich der Drehstab

. Mit der Eingangswelle ist ein Magnetring mit Nord- und Sudpol verbunden.

. Die Magneteinheit 1 ist mit der Eingangswelle, die Magneteinheit 2 ist mit der Ausganswelle verbunden. Bei einer
Drehmomenténderung wird der Magnet gegentber der Magneteinheit 2 verdreht: Der Induktionsstrom wird durch
die Veranderung der Lage des Permanentmagnetes verandert.

[+ \N]

Magneteinheit

L

Torsionsstab

Funktion

Die beiden Induktionsringe informieren das Steuergerat mit Hilfe der beiden Magnetsensoren Uber den Drehwinkel
an der Lenkung. Dies ist notwendig, damit das Steuergerat den Torsionswinkel errechnen kann. Dadurch wird ver-
hindert, dass die Lenkung bei Geradeausfahrt in eine Richtung zieht.

p—— () Stromversorgung
= O Rivamng oy
Sudpol —— Nordpol _|
Induktionsring (_) Masse
Magnet- —I_ O Drehmomentsensor
sensor 2 _‘ Ausgang (Neben)
o
M ! 2 Hauptausgang (weiss) Masse (schwarz)
. . agneisensar
Magneteinheit-____ | Stromversorgung (rot Nebenausgang (gelb
Aussenring Verzahnung gung (rot) gang (gelb)
Magneteinheit

1. Wird der Torsionsstab von der Eingangswelle verdreht, ergibt sich eine Drehwinkeldifferenz gegeniiber der
Ausgangswelle.

2. Dem EPS-ECU wird von den Magnetsensoren ein Grundsignal zugesandt. Dieses Signal dndert sich durch die
Magnetfeldveranderung. Das ECU steuert den Elektromotor nur solange an, bis die Signale der beiden Sensoren
wieder dem programmierten Wert entsprechen.

3. Diese Verdrehung andert das Magnetfeld, das heisst die induzierte Spannung in den Spulen verandert sich
und bewirkt somit eine Signaldnderung.
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Elektromotor

Der Elektromotor wird von Stromimpulsen vom EPS-ECU
in Bewegung gesetzt. Ein Schneckengetriebe reduziert
die Drehzahl und erhdht das Drehmoment auf die
Ausgangswelle.

Antriebsrad

EPS-ECU

1. Das EPS-ECU ist auf der Fahrerseite auf die Rohrtraverse unter dem Armaturenbrett befestigt.

2. Die Servounterstiitzung wird aus den Signalen von Geschwindigkeitssensor und Drehmomentsensoren ermittelt.
Mit diesen Signalen wird die Drehrichtung und die Servokraft errechnet.

3. Das System besitzt eine kontinuierliche Selbstiberwachung. Wird ein Fehler festgestellt, wird die
Kontrollleuchte eingeschaltet und der Fehler im Speicher abgelegt.

Der Tacho empféangt das Steuersignal zur Berechnung
der Geschwindigkeit vom ABS-ECU. Das EPS-ECU
verwendet dieses errechnete Signal zur Bestimmung
der Servokraft. Das EPS-ECU erhalt das
Motordrehzahl-Signal vom EFI ECU. Wird kein Signal
empfangen ist keine Servounterstitzung vorhanden!

EFlI ECU
Motordrehzahl Signal
Das EPS-ECU erhélt das Motordrehzahl-Signal vom

EFI ECU. Wird kein Signal empfangen ist keine
Servounterstltzung vorhanden!

Vorne
Leerlaufstabilisierung links j

Wird die Lenkung im Stand bewegt, wird ein héherer

Strom benétigt, in der Folge muss also die Leerlaufdrehzahl angehoben werden. Im EPS-ECU ist ein bestimmter
Stromwert gespeichert. Wird dieser Stromwert Uberschritten, wird ein Signal an das EFI-ECU Ubermittelt. Das
EFI-ECU korrigiert beim feststellen dieses Signals die Leerlaufdrehzahl.

EPS Kontrolleuchte

Funktion:

(1) Wenn das System keinen Fehler hat, erlischt die Kontrollampe 2 Sekunden nach dem Motorstart.

(2) Lauft der Motor und wird vom System ein Fehler festgestellt, brennt die Kontrolleuchte kontinuierlich.
Lauft der Motor nicht erlischt die Kontrolleuchte bei vorhandenem Fehler.

(3) Ausgabe des Fehlercodes
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Loschen der Fehlercodes ochne DS-lI

1. Motor abstellen und Schlissel in Zindungs-Position drehen.
2. Am OBD-Stecker Kontakt Nr. 4 & 13 mit einem Y-Kabel (ET-Nr. 09991-87403-00) tuberbricken. Mit dem freien
Ende des Y-Kabels den Kontakt 15 am OBD-Stecker mindestens 8x innert 8 Sekunden berlhren. Ist der Fehlercode
geléscht, beginnt die Kontrollleuchte im Normalcade zu blinken.

Fehlercodeliste

Fehlercode Warnlicht Fehlercode Inhalt der Diagnose
] ] aktiviert abgespeichert Uberwachte
2stellig 4stellig | (O=ja, X=nein) | (O=ja, X=nein) Bauteile Aufgetretener Fehler
Kabelunterbruch, Kurzschluss, Fehler im
1" c1511 o O Drehmomentsensor Hauptdrehmomentsensor
12 C1512 o o Drehmomentsensor Kabeluntelrbruch, Kurzschluss, Fehler im
Hilfsdrehmomentsensor
Wert der beiden Signale Ubersteigt die
13 C1513 0] O Drehmomentsensor Toleranz
14 C1514 o o Drehmomentsansor Fehlerin der 9V Spannungsversorgung
der Sensoren
21 C1521 O O Elektromotor Zu hoher Strom
23 C1523 [e] O Elektromotor Kabelunterbruch
Zu hohe Spannung an beiden
24 C1524 0] 8] Elektromotor Anschlissen, zu tiefe Spannung,
Kurzschluss
31 C1531 (0] O EPS ECU Fehler im internen Stromkreis
32 C1532 O O EPS ECU Fehler im internen Stromkreis
33 C1533 X O EPS ECU Fehler Temperatursensor
34 C1534 X O EPS ECU Ungiiltiges EEPROM
. Fehlerhaftes Geschwindigkeitssignal,
41 C1541 0 O Geschw. Signal Kabelunterbruch, Kurzschluss
Kein Signal der Motordrehzahl,
44 C1544 o 0 Motordrehzahl Kabelunterbruch, Kurzschluss
51 C1551 0] O Spannung Zu hoher Anstieg der Batteriespannug
Zu starker Abfall der Batteriespannung,
52 C1552 © o Spannung Fehler im Stromkreis
Fehler im Relaisstromkreis fir das
54 C1554 0] O Spannung EPS ECU
55 C1555 0] o] EPS ECU Fehler im Motorrelais im EPS ECU
Uberhitzungsschutz ist aktiviert (ist keine
57 C1557 o] 0 EPS ECU Fehlfunktion)
Geschwindigkeitssignal vom Tacho
71 Cc1571 0] O Geschw. Signal betrdgt 20 km/h oder mehr wahrend min.
2 Sekunden
Motordrehzahlsignal betragt 360 min-1
73| c157 X o Motordrehzahl oder mehr, wahrend min. 2 Sekunden
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Schema EPS-System
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Systemiibersicht

Das Airbagsystem ist bereits in der Basisversion, sehr umfangreich: 2 Airbags vorne, 2 Gurtstraffer mit
Gurtkraftbegrenzer vorne und zwei Seitenairbags sind bei allen Modellen serienméssig. Der Cuore High Grade ist
zusatzlich mit Vorhangairbags fir die vorderen und hintern Sitze ausgerlstet. Die Vorhangairbags und die
Seitenairbags werden Uber getrennte Sensoren ausgeldst, eine Selektive Auslésung bei Seitenaufprall ist gewahr-
leistet.

Fahrer und Beifahrer Airbag

Die beiden Frontairbags werden immer gemeinsam ausgeldst, ein Abschalten des Beifahrerairbags ist nicht még-
lich. Das Ausltsesignal wird von zwei Sensoren abhéngig gemacht: Der erste ist im Radhaus vorne links, der zwei-
te im Airbag-ECU eingebaut.

Seitenairbag

Um Verletzungen bei einem Seitenaufprall im Brustbereich zu mindern sind die Seitenairbags installiert. Diese wer-
den mit separaten Sensoren in den B-Saulen aktiviert.

Vorhangairbag (nur high grade)

Diese Airbags werden von den separaten, hinteren Sensoren ausgelst. Die Auslésung erfolgt selektiv, es wird nur
die Seite ausgeldst, auf welcher der Sensor angesprochen hat. Die Vorhangairbags schitzen auch die Fond-
Passagiere.

Dreipunktgurte mit Gurtstraffer und Gurtkraftbegrenzer

Die Gurtstraffer werden zusammen mit den Frontairbags ausgeldst. Auch bei unbesetztem Beifahrer Sitz wird der
Gurtstraffer ausgelst.

Nach der Gurtstraffung wird der Gurtkraftbegrenzer aktiv. Nach einer Auslésung der Airbags ist es demnach zwin-
gend dass die Sicherheitsgurte vorne ersetzt werden.

Vorsichtsregeln

1. Der bestmégliche Personenschutz kann nur gewéhrleistet werden, wenn die Insassen die Sicherheitsgurte tra-
gen.

2. Keine Selbstklebeetiketten, Telefon-Halter, Navigationsbildschirme usw. in der Ndhe der Airbags anbringen.

3. Keine Gegenstande auf das Armaturenbrett legen, keine Sitzuberzige montieren.

4. Wenn die Kontrolleuchte fUr das Airbagsystem leuchtet, ist das System deaktiviert, im Falle eines Aufpralls wird
das System also NICHT ausgelost!
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Wann werden Fahrer und Beifahrer Airbag NICHT ausgel&stin

Im Falle einer Kollision, Im Falle einer Kollision mit Im Falle einer Kollision, bei
bei der die Geschwindigkeit einem Pfosten welcher der Airbag bereits
des Fahrzeuges weniger als beim ersten Aufprall

20 km/h betragt. ausgeldst wurde.

Im Falle eines seitlichen Im Falle einer Kollision im Heck
Aufpralls. des Fahrzeuges.

Im Falle einer Kollision, Im Falle einer Kollision mit Im Falle eines Abfluges,
bei welcher der Aufprallwinkel einem in gleicher Richtung welcher in einer Seitenlage
in Fahrtrichtung weniger als fahrenden Fahrzeug. oder auf dem Dach

30° betragt. liegend endet.

Wann werden Vorhang- und Seiten-Airbags NICHT ausgel&st.

Die Sensoren in der B-Saule und vor dem hinteren Radkasten werden nur bei ausreichender Verzégerung akti-
viert. Wird die Kollision von der Karosserie abgeschwécht oder der Verzégerungswert ist zu klein, werden die
Seiten Systeme nicht ausgeldst.

.
4 Q/\ /
| A4

e

===

Wenn die Kollision diagonal erfolgt Wenn die seitliche Kollision ausserhalb des
Fahrgastraumes erfolgt
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Elektroschema Airbagsystem

1G
AMA

/
gzl

(=]
AM2

Diagnosestecker

Spiralkabel

# Ziinder fur Airbag
Fahrerseite

% FiL
ECU =
T G2 GsW2 @1
j;"__ 3 —c§21 LA
= o FSs'
Tacho
Satelitensensor
Fss vorne®
J__ Kombi- (
~ instrument Airbag ECU
Fahrzeuge ausgeriistet mit
ausschaltbarem Airbag ) .
il It e ! Fahrzeuge ohne Seitenairbag
: Lo i
| + /:c i Zunder fur Gurtstraffer
: i | :; Fahrerseite
! 4 l_oQ“‘-%ngz;AP- !
| @DAP+ | Zunder flr Gurtstraffer
! Airbagschalter i Beifahrerseite
Y S 4

| Zunder fir Airbag B2AP-
| Beifahrerseite B1AP+

Fahrzeuge ohne
ausschaltbarer Airbag

Zinder fur Knieairbag

OPR* Zinder fur Gurtschloss-

Fahrzeuge mit Seitenairbag straffer

Zinder fUr Gurtstraffer

Zinder fur Gurtstraffer 1 AZ)PL+
Fahrerseite

Fahrerseite

Zunder fir Seitenairbag
Fahrerseite

Zunder fir Gurtstraffer a| BO)sFLr }

Beifahrerseite SFL-

Sensor Seitenairbag (AT)vUPL
Beifahrerseite

Sensor Seitenairbag

AO)ESL Fahrerseite

|f Zinder flr Vorhang-
airbag Fahrerseite

Zinder Vorhang-
airbag Beifahrerseite

Sensor hinten flr
Seitenairbag
Beifahrerseite

Sensor hinten flr
Seitenairbag
Fahrerseite

Fahrzeuge mit Vorhangairbag
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Layout Airbags

=

2

ey
= N MNO e NO

13
14
11

3

Fahrzeuge
ausger(stet mit
Airbag, Gurtstraffer
und Gurtkraft-
begrenzer

Fahrzeuge mit
Seitenairbag
und Knieairbag

Fahrzeuge mit
Seitenairbag,
Vorhangairbag und
Knieairbag

Fahrerairbag

o}

o

Airbagwickelspule

Seitenairbag Beifahrer

Gurtstraffer mit Gurtkraftbegrenzer re.

Gurtstraffer mit Gurtkraftbegrenzer li.

0|0|0O|0

Seitenairbag li./re.

O|0|0|0|0]|0

Vorhangairbag li./re.

Airbagsensor vorne

@]

O ~N|olg|l&|lw|N|—=

Seitenairbag Sensor li./re.

o

10

Seitenairbag Sensor hinten li./re.

Airbag ECU

Airbag Warnleuchte

Diagnosestecker

0|00

Knieairbag

O|0|0|0O

O/ 0|O|O|O|O|O|O|O|O|0O|O|O

O: unterstiitzt

-: nicht unterstitzt
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Fahrer-, Beifahrerairbag und Gurtstraffer

Auslésesystem der Airbags

Das Ausldsesystem der Front-Airbags und Gurtstraffer ist vom Cuore L251 Ubernommen worden: Die Guristraffer
werden zeitversetzt, also friher als die Frontairbags geziindet. Zu diesem Zweck ist im Radhaus vorne links ein
Sensor maontiert der bei einem Frontalunfall VOR dem Hauptsensor im Airbag-ECU anspricht was zu einer gerin-
geren Verletzungsgefahr fihrt. Das Airbag-ECU ist hinter der Mittelkonsole auf den Fahzeugboden geschraubi.
Es enthalt den Kollisionssensor (G-Sensor), den mechanischen Sicherheitssensor, eine Backup-Stromversorgung
sowie ein Selbstdiagnosesystem.

Der G-Sensor wird zusatzlich dazu verwendet, die Stromzufuhr zum Benzinpumpenrelais bei einem Aufprall zu
unterbrechen.

Airbag ECU b
Airbagsensor i
\M’—» Kontrolle fur -

Auslésung Gurtstraffer Fahrerseite
&
[ 1 I Sicherheits-|___|Stromkreis {1 —
Q ) — S
sensor Gurtstraffer
Gurtstraffer Beifahrerseite

Kollision Aufprall N

Gurtschlossstraffer
Fahrerseite (wenn vorhanden)

Seiten Airbag

1. Die Seitenairbags sind auf der Tirseite in Hohe des Oberarms in die Rickenlehne eingelassen. Werden die
Airbags aktiviert, so werden diese durch eine spezielle Naht, welche im Falle der Ausldsung zerrissen wird,
gepresst und aufgeblasen. Der Sitzliberzug muss nach der Aktivierung des Airbags ersetzt werden. Der Inhalt
eines Seitenairbags betragt 8 Liter.

2. Wie bei allen anderen Airbags miissen auch hier der piezo-elektrische G-Sensor und der mechanische
Sicherheitsschalter geschlossen sein damit die Zindung stattfindet.

Sensor Seitenairbag

Kontrolle
@ fur Airbag ECU Seitenairbag

Auslésung
Sicher- ,
Zunder
neis [zonder |
\ sensor —

Hinterer Sensor | Zinder
Seitenairbag

Vorh i
orhangairbag
Kollision Aufprall %

Kontrolle
far
Auslésung

Sicher-
heits-
sensor
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Vorhang Airbag

1. Bei einem Seiten-Aufprall misst der Aufprallsensor vor dem hinteren Radkasten die Verzégerung. Entspricht diese
Verzdgerung dem Auslosungswert und der Sicherheitsschalter im Sensor ist auch aktiviert, so wird das
Ausldsesignal an das Airbag-ECU gesendet.

Anmerkung:

Wird ein Vorhangairbag ausgel&st, so wird auch der entsprechende Seitenairbag ausgel6st.

Knieairbag
Airbag ECU
1

‘G Sensor }—- Kontrolle
fur
Auslésung

B@;ﬁ Sicher- | __|Zlnder Knie-
heits- airbag
sensor —
Knieairba
Kollision Aufprall 9

Diagnosesystem

1. Das Diagnosesystem registriert Fehlinformationen der Sensoren und speichert diese im Fehlerspeicher. Im
Gegensatz zum EFI- und AT-ECU werden die Fehlercodes in einem Nichtflichtigen Speicher, dem EEPROM abge-
legt. Bei einer Unterbrechung der Batteriespannung bleiben die Fehler also im Speicher erhalten!

2. Die Fehler im Airbag System kénnen mittels Blinkcode ausgelesen werden. Besser ist es den neuen Tester DS-
Il zu verwenden. Mit dem neuen Tester gibt es zwei Diagnoseprogramme: Mit dem ersten werden Fehlercodes aus-
gelesen und geléschi. Mit dem zweiten Programm kann die Empfindlichkeit der Sensoren vergréssert werden, um
die Fehlersuche zu erleichtern.

Fahrerairbag
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Beifahrerairbag

Sicherheitsgurte mit Gurtstraffer und Gurtkraftbegrenzer
Merkpunkte:

- Nach dem Ausldsen des Airbagsystems sind die vorderen Sicherheitsgurte zu ersetzen.
- Die Gurte sind auch dann auszuwechseln wenn sie nicht getragen wurden.

Rollgurtseite Gurtschlossseite

Unterer Gurtstraffer

Gasgenerator
In Verbindung mit den Seitenairbags kann als Option der untere Schutzrohr
Gurtstraffer auf der Fahrerseite bestellt werden. Dieser strafft den O-Ring
Beckengurt bei einem Aufprall und verhindert dadurch, dass der
Fahrer mit dem Geséss nach vorne rutscht. Kugel

Kolben
Zylinder
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Funktion

Die untere Befestigung des Gurtes ist nicht mehr wie herkdmmlich
im Bereich der Schwelle, sondern ist an einem Stahlseil befestigt, Schutzrohr
welches widerum mit dem Gurtstrafferelement verbunden ist. In die-

. . . Zylind
sem Element befindet sich ein Kolben und ein Gasgenerator. yinaet

Wird dieser Gasgeneratur ausgeldst, so schiebt sich der Kolben
durch den Druck in Fahrrichtung nach vorne. Dabei verkirzt sich
der untere Teil des Sicherheitsgurtes. Wird nun der Gurt durch das Schutzrohr
Gewicht des Fahrer in die Gegenrichtung gezogen, so verkeilen

Zylinder
sich die beiden Kugeln im Kolben in der Zylinderwand und verhin- Kyu ol
dem so ein Zuriickziehen des Kolbens. 9
Kolben

=

Gurtkraftbegrenzer

Der Gurtkraftbegrenzer wurde eingebaut, damit im Falle einer Kollision nicht die gesamte Verzégerungskraft vom
Gurt auf die Frontpassagiere Ubertragen wird. Durch ein gezieltes Nachgeben des Sicherheitsgurtes wird die
Belastung des Oberkérpers wahrend der Vorwartsbewegung begrenzt. Der Rollgurt muss nach jedem Unfall mit
angelegtem Sicherheitsgurt ersetzt werden, auch wenn der Gurtstraffer nicht ausgeltst wurde.

Sicherheitsgurt Sicherheitsgurt

Verlangerung

Sehr %rosse Kraft Fuhlerwelle

Auf Torsion be- ‘
Welle des Gurt- anspruchte Welle Stopper des Kraft- Fuhlerwelle
kraftbegrenzer begrenzers
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Funktion des Mechanismus

Durch die Verzégerung des Fahrzeuges wird die Gurtspule durch den Sperrmechanismus arretiert. Dieser
Mechanismus ist auf der einen Seite mit der Gurtspule und auf der anderen Seite mit dem Gurtgeh&use verbunden.
Die Welle dazwischen ist so ausgelegt, dass Sie sich bei erhéhter Belastung in sich selber verdreht und der
Gurtspule erlaubt, sich um einen vorgegebenen Wert zu verdrehen (ca. 160 mm)

Sicherheitsgurt "'”/t/"

Verriegelungseinheit
(Fest)

\

Fihrung
Torsionswelle

Seitenairbag

Airbag

Gasgenerator

Schnitt A-A
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Vorhangairbag

Airbag-ECU

Das Airbag ECU besitzt einen eigenen Fehlerspeicher.
Der G-Sensor und der Sicherheitsschalter sind im sel-
ben Gehause untergebracht. Sobald ein Fehler festge-
stellt wird, schaltet sich das System komplett ab und die
Kontrolleuchte im Armaturenbrett wird eingeschaltet.

O O O

: O o
@ o i

5

—
‘ﬂ 2lfo ] Fo
A

—y

e

Fahrzeuge ohne Seitenairbag Fahrzeuge mit Seitenairbag

Airbagsensor vorne

- \/orne
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Satellitensensor fiir Airbags

Damit die zeitliche Abstimmung von Frontairbags und Gurtstraffer besser erreicht werden kann ist im Radhaus
vorne links ein Satellitensensor mit G-Sensor und Sicherheitsschalter eingebaut.

Seitenairbag Sensoren

Sensor Seitenairbag Sensor Seitenairbag
vorne r hinten

v

Die Seitenairbag Sensoren sind in die B-Saulen im Schwellenbereich montiert. Diese Sensoren einen G-Sensor
zur Kommunikation mit dem Airbag-ECU integriert.

J

-—m’rG Sensor
Sicherheitssensor

(Sensor Seitenairbag hi.)

Vorne <

H

Die Vorhangairbag Sensoren sind im Bereich der C-Saule montiert. Sie haben einen G-Sensor und einen
Sicherheitssensor zur Kommunikation mit dem Airbag-ECU integriert.

Airbagwickelspule

Gehéause
’,

Mitnehmer
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Knieairbag

Erstmals in einem Daihatsu ist ein Knieairbag auf der Fahrerseite erhiltlich. Er befindet sich unterhalb der
Lenksaule und soll verhindern, dass sich der Fahrer bei einem Unfall schwere Unterschenkelverletzungen zuziehen
kann. Die Steuerung erfolgt Gber die Sensoren fir das Frontairbag-System. Aus Sicherheitsgriinden sollten keine
grossseren und kantigen Schliisselanhénger verwedet werden, Da diese durch den ausgeldsten Airbag wegge-
schlagen werden kénnten.

Auslésevorgang Knieairbag

Airbag ECU

1

‘G Sensor }—— Kontrolle
fiir
Auslésung

%ﬁ Sicher- |__.|Ztnder Knie-
heits- airbag

sensor Knieairbag

Kollision Aufprall

Trennschalter fiir den Beifahrerairbag

Warnlampe flir Airbag-Trennschalter

Fahrzeuge mit speziellem Fahrzeuge mit normalem
Kombiinstrument Kombiinstrument

CW]<:::)©FF

PASSENGER
ARBAG

Airbag-Trennschalter

-

Um dem zunehmenden Kundenwunsch nach einem ausschaltbaren Beifahrerairbag Rechnung zu tragen, wurde
der neue Cuore mit dieser Moglichkeit ausgestattet. Der Schalter befindet sich hinter dem Deckel des
Handschuhfaches und kann mit dem ZindschllUssel ausgeschaltet werden. Bei ausgeschaltetem Beifahrerairbag
brennt eine Warnlampe im Armaturenbrett.
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Schema Airbagsystem Teil 1
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Schema Airbagsystem Teil 2
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Beschreibung

Die Fahrgastzelle wurde auf hiéichste passive Sicherheit ausgelegt. Diese gewéhrleistet den Schutz der Insassen

von allen Seiten, ohne dabei das Gewicht des Fahrzeuges unnétig zu erhdhen. Sowohl das Crashverhalten als auch
die Verwindungssteifigkeit wurden stark verbessert.

Das Fahrzeug wurde nach dem TAF-Prinzip konstruiert. TAF heisst "Total Advanced Funktion" und gewahrleistet,
dass nach einer Kollision geniigend Platz vorhanden bleibt, um ein Uberleben der Insassen zu erméglichen. Die
Fahrgastzelle erfiillt sowohl die japanischen Sicherheitsstandards als auch die europaischen Crashvorschriften.
Diese schreiben einen Frontalaufprall mit 56 km/h und einem Versatz von 40% auf eine deformierbare Barriere vor.
Ausserdem muss eine Seitenkollision mit 50 km/h (iberstanden werden

Konstruktion

Die Fahrgastzelle ist so gestaltet, dass die Aufprallenergie bei einem Frontalaufprall in mehrere Richtungen verteilt
wird. Die im Bild unten eingezeichneten Pfeile veranschaulichen diese Energieverteilung. Dadurch kann die
Aufprallenergie sehr wirkungsvoll absorbiert werden. Deshalb bleibt speziell der Fussraum bei einem Frontalaufprall
weitgehend erhalten.

]

— S

%[ﬁ
-

]

‘ID -

— —
L

]

Sicht von oben

<1:l{}l:'£>-

Seitenansicht
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Absorption der Energie beim Seitenaufprall

Durch massive Querverstrebungen im Fahrzeugboden und der Verwendung von hochfestem Stahl fiir die
Bereiche B-Saule, Dachholmen und Schweller wird eine wirkungsvolle Absorption der Aufprallenergie bei einem
Seitenaufprall erreicht. Zusatzlich wurden in beiden Tlren hochfester Stahl eingeschweisst, und in den vorderen
Turen kommt zudem noch ein Seitenaufprallschutz zur Anwendung.

Aufbau der Lingsholmen

Damit den Anforderungen des Frontalaufpralles erfiillt werden kdnnen, wurde im Frontbereich Stahlblech mit unter-
schiedlichen Wandstarken verbaut. Dies soll eine kontrallierte und in vielen Versuchen nachgeprifte Verformung
der Karosserie bei einem Unfall gewéhrleisten. Damit der Fahrzeugenboden bei einem Frontalaufprall nicht kolla-
biert, wurden die Ldngsholmen vom vorderen Radhaus bis unter die Vordersitze doppelwandig ausgelegt. Eine
zusatzliche Verstarkung wird durch eine Querverstrebung erreicht, welche zusatzlich im Fussraum angebracht wird.

Radhaus und
Langsholmen

Langsholmen
Unterboden

oA T P ] )

Fahrzeugboden

(Unterschiedliche Materialstarken) Langsholen aussen
Verstarkung Langshalmen innen
Schnitt A(A

Diese Zusatzverstarkung reduziert die Verklrzung
des Fussraumes und minimiert die Gefahr, dass
Teile aus dem Motorraum ins Fahrzeuginnere drin-
gen kénnen.
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Aufbau mit korrosionsbestindigem Stahlblech

Um den teilweise schwierigen Bedingungen im Winterbetrieb Rechnung zu tragen, wurden an verschiedenen
Stellen des Fahrzeuges korrosionsbestandige Stahlbleche verwendet. Diese sollen verhindern, dass sich in Fugen
und Kanten Rost bilden kann und soll so die Lebensdauer des Fahrzeuges verlangern. Wie bei den Ubrigen
Fahrzeugen, ist nun auch beim Cuore eine Durchrostungsgarantie von 8 Jahren ohne Kilometerbegrenzung einge-
fuhrt worden. Zudem wird bei allen Fahrzeugen eine Rostschutzbehandlung eingefiihrt, welche verhindern soll,
dass sich Rost in den Fugen des Unterbodens bilden kann.
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Verwendung von hochfesten Stahlblechen

Durch die Verwendung von hochfesten Stahlblechen wird die Steifigkeit der Fahrgastzelle erhéht, ohne dass das
Fahrzeuggewicht unnétig ansteigt. Dieses Blech ist zudem sehr viel resistenter gegen Rostbildung.
Verbesserungen in der Verarbeitung der Blechverbindungen haben ebenfalls einen positiven Einfluss auf die
Langlebigkeit der Karosserie. Diese und andere Verbesserungen haben dazu gefiihrt, dass die
Durchrostungsgarantie fur den neuen Cuore ausgeweitet wurde. An dieser Stelle méchten wir nochmals erwéh-
nen, dass eine Durchrostung immer von innen nach aussen erfolgt. Ein nicht reparierter Steinschlag der letzilich
zu einer Durchrostung fuhrt ist nicht von der Rostgarantie abgedeckt. Lesen Sie dazu die Garantiebestimmungen
im Serviceheft.
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Aufbau mit korrosionsbestindigem Stahlblech

Um den teilweise schwierigen Bedingungen im Winterbetrieb Rechnung zu tragen, wurden an verschiedenen
Stellen des Fahrzeuges korrosionsbestandige Stahlbleche verwendet. Diese sollen verhindern, dass sich in Fugen
und Kanten Rost bilden kann und soll so die Lebensdauer des Fahrzeuges verlangern. Wie bei den Ubrigen
Fahrzeugen, ist nun auch beim Cuore eine Durchrostungsgarantie von 8 Jahren ohne Kilometerbegrenzung einge-
fuhrt worden. Zudem wird bei allen Fahrzeugen eine Rostschutzbehandlung eingefiihrt, welche verhindern soll,
dass sich Rost in den Fugen des Unterbodens bilden kann.
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Larmdammende Materialien

Um den Qualitatsanspruch von Daihatsu zu dokumentieren, sind verschiedene zusétzliche Dammmatten und

schallabsorbierende Materialien verwendet worden. Diese senken die Innenraumgerausche markant und gewahr-
leisten einen hervorragenden Fahrkomfort auch bei héheren Geschwindigkeiten.

Glaswolle
w-.,_____.4’|:""-.

Motorseite

Textil/Fiber-Gewebe

Textil/Fiber-Gewebe

Im Bereich Fussraum/Spritzwand hinter dem Armaturenbrett wurde auch im Innenraum eine durchgehende
Dammmatte installiert. Motorgerdusche und Gerdusche vom Radhaus werden dadurch wirkungsvoll absorbiert.
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Verwendung von hochfesten Stahlblechen

Durch die Verwendung von hochfesten Stahlblechen wird die Steifigkeit der Fahrgastzelle erhéht, ohne dass das
Fahrzeuggewicht unnétig ansteigt. Dieses Blech ist zudem sehr viel resistenter gegen Rostbildung.
Verbesserungen in der Verarbeitung der Blechverbindungen haben ebenfalls einen positiven Einfluss auf die
Langlebigkeit der Karosserie. Diese und andere Verbesserungen haben dazu gefiihrt, dass die
Durchrostungsgarantie fur den neuen Cuore ausgeweitet wurde. An dieser Stelle méchten wir nochmals erwéh-
nen, dass eine Durchrostung immer von innen nach aussen erfolgt. Ein nicht reparierter Steinschlag der letzilich
zu einer Durchrostung fuhrt ist nicht von der Rostgarantie abgedeckt. Lesen Sie dazu die Garantiebestimmungen
im Serviceheft.
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Inhalt

12-1 Schema Fensterheber

12-2 Schema Spiegelverstellung

12-3 Auswechseln der Spiegelglaser
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Elektrische Fensterheber

Bei allen Fahrzeugen sind vorne und hinten elektrische Fensterheber eingebaut. Fir den Knopf der Fahrerseite ist

ein Feststellfunktion fur den Offnungsvorgang vorhanden. Dieser Knopf ist bei eingeschalteter Ziindung auch
beleuchtet.

Relaiskasten Sicherungkasten
FiL 1
J_ POWER-IG
=
= 5o T
_1_ G AM1 | o 1G Relais
1G1 Relais
1G SW
Hauptschalter L
Spermrschalter
I
Masse= ¥ o
’TLG 'j AP DO P DM LR D
S LR e
5 & )
ECU
|E |
g 0
Fahrerseite Beifahrerseite Hinten rechts Hinten links

Fensterhebermotor hinten links

Fensterheberschalter hinten links

Hauptschalter

Fensterhebermotor vorne links

Fensterheberschalter hinten rechts

Fensterhebermotor hinten rechts

Fensterhebermotor vorne rechts
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Schema elektrische Aussenspiegel

FIL « Relaiskasten
»

-4

1 Ziindschalter
ACC

Sicherungskasten

ACC
Hauptschalter
I
@‘x ann! $Tp Righll ll|.eﬂ
I |

Laﬂol |0Righl ] I Umschalter

-i» |~ links/rechts

{i3 A0 &

syl (aBaids
eyun) jabaidsg

Layout der Komponenten

— Spiegelschalter

Ruckspiegel rechts

Rickspiegel links
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Aussenspiegel

Die Glaser und Abdeckung der Aussenspiegel kénnen einzeln ersetzt werden
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13-1
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Zentralverriegelung

Stecker des ITC-Systems

Layout der Komponenten
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Schema 2V mit Fernbedienung Teil 1
Schema 2V mit Fernbedienung Teil 2
Schema 2V mit Fernbedienung Teil 3
Schema ZV mit Fernbedienung Teil 4
Immobilizer System

Immobilizer ECU Pin-Belegung
Einbauort der Komponenten
Schliissel programmieren

Schema Immobilizer System
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Zentralverriegelung

1. Alle Modelle sind mit einer Zentralverriegelung ausgeristet.
2. Die Zentralverriegelung ist in den LIN-BUS eingebunden

3. Das ITC-Modul ist in den Sicherungsblock integriert.

4. Die Funk-Fernsteuerung ist fir alle Modelle Standard.

Sender

[ Schlusselschalter | o

| Innenraumleuchte |——|
‘—{ Empfanger Fernbedienung ‘

Turkontakt ZV
Fahrerseite
ITC ECU Turkontaktschalter

| Schliessmotor |--—
Kombiinstrument
| Blinkleuchten |——
Tacho ECU|
- LIN
Diagnosestecker Kommunikation
Schema Zentralverriegelung
Relaiskasten
FiL e
T é BUP DOME
=
) IG W
Sicherungskasten
1G A2
hli notoren
J_ Front right
61 = (1)
RELAY
Front left
= Innenraum- Innenraum- R it
leuchte leuchte =ar e
HAZI ; Gt &
HORN FE ik BACK 3
a
®
=3

RTSLTS |

ITCECU
15) E1
L KEYS KL S0
811
w
g
=
&
S N § _a" Kontaktschalt
g onlakischalter
n
ey bLe 3 2 2V Fahrerseite
=3 =] o
] 3 -

Empfénger

Turkontakischalter

bedienung

—170 -



New Cuore L276

Stecker des ITC-Systems

(TR P ool

ITC ECU
(Stecker A)

 EIEAC N ESENERER 2l o 21
|]|1s|15|14|15|12|11|10|9||] 8 7|6 5]4

ITC ECU Empfénger Fernbedienung
(Stecker B)

Steckerbezeichnung ITC-System, Stecker A

Steckplatz Nr. Code Bezeichnung
1 BDR Spannungsversorgung
2 LKM Verriegelungsmotor Ausgang (Verriegeln)
3 ULM Verriegelungsmotor Ausgang (Entriegeln)
4 - -
5 HZD Warnblinkschalter Steuerausgang
6 MPX LIN Koemmunikation Eingang/Ausgang
7 ECUB Spannungsversorgung ECU
8 IG Spannungsversorgung Zindung
9 CRL Spannungsversorgung ECU
10 LTS Blinkerschalter links
11 RTS Blinkerschalter rechts
12 HZDS Warnblinkschalter
13 - -
14 - -
15 E1 Masse
16 BLMP Spannungsversorgung Blinker
17 RTL Blinkleuchte rechts
18 LTL Blinkleuchte links
10 R -

Steckerbezeichnung ITC-System, Stecker B

Steckplatz Nr. Code Bezeichnung
1 - -
2 - -
3 LKS Verriegelungsmotor Ausgang (Verriegeln)
“ UKS Verriegelungsmotor Ausgang (Entriegeln)
5 DCS Tirkontaktschalter
6 - -
7 - -
8 - -
9 - -
10 - -
1 SIO Diagnosetester Kommunikation
12 KL Kommunikation Fernbedienung
13 MPX 1 LIN Kommunikation 1
14 KEYS Schlisselschalter
15
16
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Steckerbezeichnung Empfinger der Fernbedienung

Steckplatz Nr. Code Bezeichnung
1 - -
2 - -
3 - -
4 GND Masse
5 SIG Ausgangssignal fur ZV
6 -
7 -
8 +B Spannungsversorgung Empféanger
Komponenten

Automatische Tiirentriegelung

1. Um das Einschliessen des Schlussels zu verhindern, werden bei folgenden Bedingungen die Tlren automatisch

entriegelt, bzw. ist die Verriegelung nicht mdglich:

- Der Schlissel steckt im Ziindschloss
- Die Zundung ist eingeschaltet
- Eine Tur ist nicht geschlossen

- Bei gedffneter Fahrertlr wird der Zentralverriegelungsknopf betatigt

Sender

Kombiinstrument —,

Scheinwerfer —

Seitenblinker —

Innenleuchte

A i‘

Tirkontaktschalter —

L ITC ECU

— Empféanger fur Fernbedienung

|
“/

Kofferraum-
verriegelung

Kofferraum-
leuchte

! Heckleuchte

Verriegelungsmotor
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Wird die Verriegelung gedffnet, aber die TlUren bleiben geschlossen, so wird die Zentralverriegelung nach 30
Sekunden aktiviert und die Tiren werden verriegelt.

Standby Mode

Das ITC Modul verfugt Gber eine Standby Funktion um den Ruhe-Strom bei abgezogenem Schllssel zu senken.
Eigenschaften Funkfernbedienung

1. Die Fernsteuerung arbeitet im Frequenzbereich von 433 MHz.

2. Die Reichweite des Senders betragt ca. 3 Meter.

3. Das Schliessen per Fernsteuerung ist nur moglich, wenn alle Tiren geschlossen sind.
4, Der Empfanger ist in den LIN-BUS eingebunden.

Funktionsweise der Fernbedienung

Der Empfanger Uberpriift den Code des Senders, dieser Code ist ahnlich dem
Wegfahrisperren Code. Ist der Code genehmigt, wird der Befehl dem
Instrumenten ECU weitergeleitet, welches seinerseits den Befehl via LIN-BUS
an das ITC-ECU weiterleitet. Das ITC-ECU aktiviert die Zentralverriegelung
und die Warmnblinker.

Automatische Schliessung

Wird mit der Fernsteuerung der Knopf "Offnen" betétigt und keine der Tiiren
wird innerhalb 30 Sekunden geéffnet, so schliessen sich die Turen wieder
automatisch.

Schliessverhinderung
Wenn nicht alle Turen geschlossen sind und/oder die Innenbeleuchtung brennt wird der Schliessbefehl der
Fernsteuerung blockiert.

Sender/ Eigenschaften

1. Der Sender kann zwei Signale senden: OFFNEN und SCHLIESSEN

2. Der Registrierungscode wird ahnlich dem Wegfahrsperrencode generiert. Das System kann 2 verschiedene
Codes generieren.

3. Die Lebensdauer der Batterie betragt etwa 2 Jahre bei einem téglichen Gebrauch von 10 6ffnen/schliessen
Impulsen.

Hinweis:

Batterie Typ: CR1616 3V

Empfénger / Eigenschaften

Der Empfanger ist auf der Fahrerseite hinter dem Kombiinstru-
ment eingebaut.

1. Der Empfanger Uberpriift ob das empfangene Signal gultig ist.
2. Maximal zwei Sender kénnen registriert werden.
3. Beim Registrieren eines Senders verlieren alle registrierten
Sender ihre Gltigkeit.
Deshalb miissen immer ALLE Sender registriert werden.
4. Selbst wenn die Batterie im Sender und/oder die
Fahrzeugbatterie abgeklemmt werden,
bleiben die Codes registriert.
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Einbauort ITC-System

—ITC ECU

Sicherungskasten \g
\ O L Sicherungskasten

(Fahrerseite)
|

1. Das ITC ist auf der Ruckseite des Sicherungsblocks montiert.
2. Das ITC erhalt das Steuersignal vom Fahrertlirschalter

Kombiinstrument

Signale wie das ECU-T werden vom Tacho-ECU via LIN-BUS an das ITC-Modul gesendet.
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Schema 2V mit Fernbedienung Teil 1
Body integrated ECU
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Schema 2V mit Fernbedienung Teil 2

5 Body integrated ECU
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Schema 2V mit Fernbedienung Teil 3

Body integrated ECU
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Schema 2V mit Fernbedienung Teil 4

Relay block
Body integrated ECU
KEYS BLMP CRL ECUB SREN P
_ uwy
G20 Iﬁ‘ils li‘ilm I—F‘il“‘ t"i‘;' Fuse block ; %
14 =2
3 25
" 2 (=S
@awHorn (3§ 93
BT T
24 7
o
o @ =
1
= '
@ 2
-
g 3
w
-
o
&
o
=
=
3
o e
E
5
© 5]
[
w
Y H
= 5
B 2
& 2
o« =
& 2
3 @]
@
=]
H
od
@
G20

| ——— O
1J2faleTs a7 a ool
izlialialisisfi7iafiazolailze
bbb bbb S

1 I 1 0 ml [ml ’:‘ n O _

Jelslalslel7]s 1fz2]elalsTe]7]s[aTelniieliafiefislefi7]ie[1alz0) 1[e[s]a]s

o J1ofi1]12]1a[14[15] 18 21|eo(zalz4 [25]2627]2a 20l 081 |a2aa] a4 |35 a6 a7 | a6 |as | 4| Teh7]12)18 20
< e el

TR

—178 -



New Cuore L276 13-10 E

DAIHATSU

Immobilizer System

Das System im Cuore L276 ist mit jenem der Modelle Sirion M3#, Terios J2# und Materia M4# identisch. Wenn noch
ein funktionierender Schliissel vorhanden ist, so kann das IMB-System mit dem DS-Il initialisiert werden. Werden
alle Schltssel verloren, so muss sowohl ein neuer Schlosssatz als auch ein neues IMB-ECU eingebaut werden. Alle
anderen Varianten/Versuche flhren nicht zum Erfolg. Als Grundausristung werden zwei grau Schliissel geliefert.
Diese Schliussel sind beide als Hauptschlissel markiert und kénnen demzufolge fiir die Registrierung von neuen
Schltsseln verwendet werden. Wird das IMB-System mit dem DS-ll initialisiert, so werden alle registrierten
SchlUssel bis auf jenen im Ziindschloss gelscht. Bei der Initialisierung wird zudem auch der Rollingcode zwischen
IMB-ECU und EFI-ECU zuriickgesetzt.

Kommunikation Kommunikation
- -
] >
Zindungsschlissel mit Transponder Immobilizer ECU EFI ECU
Schema Immobilizer-System
IG SW
ACC
FiL 1G AM1
l e Oy
- IG AMZ
I y
= | Sicherungskasten
g BluP HORM HAZ %ECU G2

w
=]
=
[=0
@ EFI ECU
o
@
o
[¥]
-
=R
g
1 (3}

U (3) 2} &)
'8 Kew T sion 1G sloz
Immobilizer ECU
GND COIL-  COIL+ IND
7 13— (4

Innenraumleuchte

Antennenwicklung
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Immobilizer ECU Pin-Belegung

Steckplatz Nr. Code Bezeichnung
1 B+ Spannungsversorgung ECU
2 1G Spannungsversorgung Ziindung
3 KSW Schliissel-Kontaktschalter
4 R -
5 - -
6 COIL+ Kommunikation Transponder
7 GND Masse
g S102 Kommunikation Immobilizer
9 S101 Kommunikation DS-II
10 T Terminal T
11 - -
12 - -
13 COIL- Kommunikation Transponder
14 IND Sicherheitsindikator
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Einbauort der Komponenten

Schltssel grau mit Kémerung
EFIECU

Antennenwicklung

Flowchart der Kommunikation

Kontaktschalter Ziindschloss "ON"

v

Immobilizer ECU (Transponder Kommunikation)

Ansprechen der Antennenwicklung und Erzeugung eines Magnetfeldes

Empfang des Schliisselmagnetfeldes

Senden des Schlissel ID-Codes

v

Antennenwicklung (Empfang des Schiiissel ID-Codes)

Antennenwicklung (Empfang des Schlissel ID-Codes)

Immabilizer ECU (Bereitstellung des ID-Codes)

Zundschlissel in Anlassstellung (Motor startet)

EFI ECU (Austausch des ID-Codes)
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Programmierung der Schliissel

Allgemeine Hinweise:

- Wird versuchsweise das EFI-ECU in ein anderes Fahrzeug einge-
baut, so muss VOR dem Ausbauen das EFI-ECU mit dem DS-II
Initialisiert werden.

- Die Schlussel fir den Cuore L276 sind am Schlisselbart mit
einem Kdrner gekennzeichnet.

- Das Initialisieren des IMB ECU ist nur mit dem DS-Il moglich.
Dafiir muss aber mindestens ein funktionierender Schliissel
vorhanden sein. Dabei werden alle Schliissel, bis auf jenen im
Ziindschloss, unwiederbringlich aus dem Speicher geléscht!

Registrierung von Nebenschliisseln:

Kontrollpunkte VOR der Registrierung:

- Kontrollieren ob die Backup Sicherung in Ordnung ist.

- Alle Fehlercodes in allen Systemen I6schen.

- Alle Gerate wie Radio, CD-Wechsler, Handy Halter usw. sind vom
Stromnetz zu trennen. Das Entfernen von Sicherungen fihrt zu
Stérungen im IMB-System.

- Kein Schltssel im Zundschloss (Mikroschalter im Zliindschloss
aktiviert IMB-System).

Vorgehensweise:

1. Am OBD-Stecker Pol 4&13 Uberbriicken

2. Mit einem funktionierenden Schlissel die Zindung ein- und innert
3 Sekunden wieder ausschalten. Motor NICHT starten.

3. Schlussel sofort aus dem Ziindschloss entfernen, die LED der
Wegfahrsperre leuchtet konstant.

4. Innert 10 Sekunden mit einem nicht registrierten Schllssel die
Zindung einschalten: Die LED erlischt und beginnt nach 1
Sekunde zu blinken.

5. Den neu registrierten Schlissel entfernen und den/die restlichen
Schlissel wie unter Punkt 4 beschrieben wieder registrieren.

6. Kabelbriicke am OBD-Stecker entfernen und nach 10 Minuten
nochmals alle Schliissel auf Ihre Funktionstlchtigkeit Gberprifen.

IMB-ECU ersetzen

1. EFI Steuergerat mit DS-Il initialisieren.
2. Neues IMB-Steuergeréat einbauen
3

Transponder

Antennenwicklung

. Den ersten Schlissel ins Ziindschloss stecken (die LED fir die Wegfahrsperre erlischt fur 1 Sekunde und beginnt
erneut zu brennen). Dann den Schlissel sofort entfernen. Wird der Schlissel langer als 3 Sekunden stecken
gelassen, so wird der Fehlerauslesemodus aktiviert und der Registrierungsvorgang abgebrochen.

4. Innert 10 Sekunden den 2. Schliissel ins Ziindschloss stecken, und innert drei Sekunden wieder entfernen. Die
LED fur die Wegfahrsperre blinkt im %2 Sekunden Takt (Normalanzeige). Weitere Schllissel kénnen gemass oben-

stehender Anleitung registriert werden (max. 4 SchlUssel).
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Inhalt

J1-1
J1-2
J1-3
J1-4
J1-5
J1-6
J1-7
J1-8
J1-9
J1-10
J1-1
J1-12 bis J1-15
J1-16
J1-17
J1-18
J1-19
J1-20
J1-21
J1-22
J1-23

Kombischalter

Scheinwerfereinstellung

Layout der Anlage

Schema fiir Scheibenwischeranlage vorne und hinten
Anzeige (Tacho)

Abrufen der Fehlercode (Kombiistrument)
Warnleuchten Kombiinstrument
Wassertemperaturanzeige
Overdrive-Schalter
Kommunikations-Systeme
Notlaufprogramm Meter ECU
Kontrollleuchten Kombiinstrument
Anzeigebeleuchtung
Sicherheitsgurt-Warnsystem
CAN/LIN-Kommunikation

Schema Tacho Teil 1

Schema Tacho Teil 2

Schema Tacho Teil 3

Schema Tacho Teil 4

Schema Tacho Teil 5
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Kombischalter

Der Kombischalter ist nicht mehr als ganze Einheit erhaltlich sondern als rechter und linker Teil separat zu bestel-
len. Zum Wechseln des defekten Schalters muss das Lenkrad nicht mehr demontiert werden.

— Lichtschalter — Halter an Scheibenwischer-Schalter

Lenksaule

Innenraumbeleuchtung

Die Innenraumbeleuchtung beim 5-tlrigen Modell ist mit einer
sehr komfortablen Steuerung ausgeristet worden. Die
Beleuchtung wird flir 15 Sekunden eingeschaltet wenn: % 100
(=]
-Die Zentralverriegelung mit dem Schllssel oder der § %
Fernsteuerung gedffnet werden T s0
-Wenn die Zentralverriegelung vom Fahrersitz gedéffnet wird. =~
-Wenn der Zindschlussel abgezogen wird. 25
-Wenn die Airbags ausgeldst wurden. 15 Osek 0 bsek
0o 2 4 14 15 16
Wird versehentlich eine Tire nicht ganz geschlossen, I6scht Zeil (sek)
die Innenraumbeleuchtung automatisch nach 10 Minuten um
eine Tiefentladung der Batterie zu verhindern.

Die Turkontakte sind wasserdicht, Fehlfunktionen der Innenraumbeleuchtung wegen korrodierten Kontakten sollten
nicht mehr vorkommen.

Schnittzeichnung der Scheinwerfer

A

Motor fur Scheinwerfer-
einstellung

Schnitt A - A
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Scheinwerfereinstellung

Die Scheinwerfereinstellung erfolgt Uber zwei kleine Elektromotoren, welche auf der Riickseite des Scheinwerfers
montiert sind. Uber einen Drehschalter am Armaturenbrett kdnnen die Scheinwerfer in der Hohe verstellt werden.
Der Schalter lasst 5 Stellungen zu welche deutlich einrasten.

Schema der Scheinwerfereinstellung

FiL
l
T Scheinwerferrelais
L
o
H/L LH
Schalter fur
Scheinwerfereinstellung
e E—
Zum Schein-
werfer links =

Scheinwerfer- X’ Motor far Motor flir
schalter Scheinwerfer- Scheinwerfer-
einstellung einstellung

— links rechts
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Gesamtschema Scheinwerfer Teil 1
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Scheibenwischer

Fir alle Cuore Modelle ist die Wisch-Wasch Funktion vorne und hinten serienmdassig. Die Bedienung der Wisch-
Wasch-Anlage erfolgt neu (ber einen gemeinsamen Schalter am Lenkrad. Fir die Bedienung des
Heckscheibenwischers muss der rechte Schalter gedreht werde. Es gibt hier eine neue Funktion die es ermdglicht,
die Heckscheibendusche zu betatigen und den Heckwischer fiir das Nachwischen kurzzeitig einzuschalten. Der
Schalter geht aus dieser Position automatisch in die Grundstellugn zuriick.

Scheibenwischerschalter

Schalter vorne

Rickstellung

ST \Automatische
OFF

Schalter hinten

Automatische
INT INT Rickstellung

ON
Automatische OFF \
Rickstellung WASH
ON
Lo WASH

Zur Gerduschdammung sind die Scheibenwischerarme und der Motor auf Gummi gelagert.

Zum Verhinderung von schweren Kopfverletzungen bei einer Kollision mit einem Fussganger klinken die Lager der
Scheibenwischer bei einem Schlag aus und senken sich ab.

Position nach Aufprall

Schnitt A - A
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Layout der Waschanlage vorne

Scheibenwischerschalter

Scheibenwaschdisen

Scheibenwischermotor
und Gestédnge

Scheibenwaschgefiass

Scheibenwischer

Layout der Waschanlage hinten

Scheibenwaschdlise

Scheibenwischer relais

L— Wischermotor
Wischerblatt
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Schema fiir Scheibenwischer vorne

Scheibenwischerschalter
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2 O
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oN_ | OO

—
Wiper relay

Schema fiir Scheibenwischer hinten

Waschmotor

Heckscheiben-

Interval
System

oy

wischerschalter

Scheibenwischerrelais

|
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e ! P
‘ WASH | O O
|
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Scheibenwischerarme

Durch die sehr flache Frontscheibe musste eine geeignete Konfiguration fiir die Scheibenwischer gesucht werden,
damit die Scheibe vollsténdig gewischt wird. Dabei wurde flr die Fahrerseite ein grosses Wischerblatt und fiir die
Beifahrerseite ein relativ kleines Wischerblatt gewahlt. Damit konnte eine grosse Wasserabflihrung bei starkem
Regen erreicht werden.

Waschdiisen

Auch die Waschdlsen wurden Uberarbeitet. Um die Scheiben besser von Verschmutzungen befreien zu kénnen,
geben die neuen Disen vorne und hinten einen breiteren Strahl ab. Dies gewahrleistet eine gleichmassigere
Besprithung der Front- und Heckscheibe. Der Verbrauch an Scheibenwaschmittel konnte damit deutlich gesenkt
werden. Die Waschdlsen kénnen nicht eingestellt werden. Versuchen Sie also niemals, die Diisen mit einer Nadel
zu verstellen. Stimmt der Spriiwinkel nicht, so kénnen Dlisen mit unterschiedlichen Identifikationen bestellt werden.
Die Nummern finden Sie auf der nachfolgenden Tabelle.

riter

Identifikation
Teilenummer Identification Sprihwinkel
85381-B2100 12 Standard
85381-B2130 13 +1°
85381-B2140 11 -1°
85381-B2150 14 +2°
85381-B2160 10 -2°
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Schema Scheibenwischer vorne Teil 1
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Schema Scheibenwischer vorne Teil 2
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Tachometer und Drehzahlmesser

Das Kombiinsturment hat ein véllig neues Design. Die Hintergrundbeleuchtung wird nach dem Einschalten der
Zundung mit einer Verzogerung eingeschaltet und nimmt dann in der Helligkeit zu (Dimmfunktion). In einem LCD-
Display unterhalb des Geschwinigkeitsmessers sind verschiedenen Funktionen untergebracht.

He e

AVG RANGE

Darin enthalten sind der Kilometerzdhler, zwei Tageskilometerzahler (Trip A u. B), die Zeituhr und eine
Multifunktionsanzeige mit Benzinverbrauch, Fahrdauer und Aussentemperatur. Oberhalb und unterhalb der
Geschwindigkeitsanzeige sind verschiedene Kontrollleuchten untergebracht. Die Tachoeinheit ist ein Bestandteil
des Verbundes der Steuergerate. Die Kommunikation erfolgt Uber das neue CAN-System, welches eine wesentlich
schneller Datenlbertragung gewahrleistet. Mit dem ITC-System erfolgt die Kommunikation Ober das etwas langsa-
mere LIN-System. Der integrierte Warnsummer (iberwacht verschiedene Funktionen. Dieser ertdnt wenn die Tilren
gedffnet sind und der Ziindschllssel im Schloss steckt und wenn die Gurten nicht getragen werden.

Der Drehzahlmesser hat einen Bereich von 0 - 8400 min-1. Die Nadel wird von einem Schrittmotor verstellt. Pro
Motorumdrehung werden 2 Impulse generiert und an den Drehzahlmesser weitergeleitet. Dies entspricht einer
Frequenz von 100 Hz bei 3000 min-1

Kilometerzdhler/Tripmeter
Die integrierten Kilometerzahler und Tageskilometerzéhler sind Uber eine Taste am Kombiinstrument abrufbar. Die

Zahler “A” und “B" k6nnen Uber die gleiche Taste einzeln auf null gestellt werden. Dadurch kdnnen Fahrstrecken fle-
xibel gemessen werden. Die Darstellungsart der Zahlen kdnnen Sie im unteren Bild sehen.

Kilometerzéhler

Trip Zahler A
Trip Zahler B

Odo/Trip Umschalter Digitalanzeige

2000 1 T
L e B R Y |

LCD

[}
_(

-
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Integrierte Kontrollleuchten

Die Blinkkontrollleuchte blinkt wenn der Blinker nach links oder
nach rechts gestellt wird, oder wenn die Warnblinkanlage ein-
geschaltet wird.

Dieses Symbol leuchtet auf, wenn das Fernlicht eingeschaltet
ist.

Die Ladekontrolllampe leuchtet bei eingeschalteter Ziindung
oder wenn zuwenig Ladespannung vorhanden ist.

Die Oldruckkontrollleuchte brennt wenn die Ziindung einge-
schaltet wird, oder wenn bei laufendem Motor zuwenig
Oldruck vorhanden ist.

Die Motorkontrollleuchte brennt bei eingeschalteter Ziindung
oder wenn ein Fehler in der Motorelektronik festgestellt wird.
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Die ABS-Kontrollleuchte brennt bei eingeschalteter Zlindung
oder wenn ein Fehler im ABS-System festgestellt wurde.

Die Bremswarnleuchte brennt bei eingeschalteter Ziindung,
wenn die Handbremse angezogen ist, oder wenn ein Fehler in
der elektronischen Bremskraftverteilung aufgetreten ist.

Die Airbagkontrollleuchte brennt wenn die Zindung einge-
schaltet wird oder wenn ein Fehler im Airbag-System aufge-
treten ist.

Die EPS-Kontrollleuchte brennt wenn die Zindung einge-
schaltet wird oder wenn ein Fehler in der elektrisch unterstitz-
ten Lenkhilfe aufgetreten ist.

Eine Benzinwarnleuchte ist vorhanden. Diese beginnt zu
brennen, wenn der Tankinhalt ca. 10 Liter erreicht hat.
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Bei eingeschaltetem Standlicht leichtet diese Lampe. Sie
befindet sich im Kombiinstrument fir Fahrzeuge mit High
Grade Package.

Die Lampe brennt bei eingeschalteter Nebelschlussleuchte.
Diese sollte nur bei wirklich starkem Nebel und schlechter
Sicht eingeschaltet werden.

Nach dem Einschalten der Zindung brennt diese Lampe flr
ca. 3 Sekunden und erlischt dann. Diese Kontrollleuchte
beginnt zu brennen, wenn die Traktionskontrolle aktiv ist, das
heisst wenn ein Schlupf an der Vorderachse auftritt.

Nach dem Einschalten der Zindung brennt diese Lampe fir
ca. 3 Sekunden und erlischt dann. Wenn ein Fehler im VSC
System fesigestellt wird, so brennt die Lampe konstant.

Beim Cuore ist ein Schalter fur die Deaktivierung des
Beifahrerairbags eingebaut. Wird dieser Schalter mit dem
Zlundschlussel ausgeschaltet, so beginnt diese Lampe zu
brennen.

—0Qz
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In den Sitzen auf der Fahrer- und Beifahrerseite befinden sich
Sensaren welche feststellen, ob der Sitz belegt ist oder nicht.
Die Lampe warnt die Insassen optisch indem sie blinkt, bis der
betreffende Insasse den Gurt angelegt hat.

Der neue Cuore hat keine Temperaturanzeige im herkdmm- ‘ H

lichen Sinn. Im Kombiinstrument sind zwei Kontrollleuchten

eingebaut. Die eine ist griin die andere ist rot hinterlegt. a1 Ao e @
N e

Multifunktionsanzeige

Im neuen Cuore ist eine Multifuntionsanzeige mit verschiedenen Funktionen eingebaut. Uber einen Knopf im
Kombiinstrument kénnen verschiedene Werte abgerufen werden. Es sind dies der durchschnittliche Verbrauch, der
aktuelle Verbrauch, die Fahrdauer und die Aussentemperatur. Die Anzeige erfolgt im LCD-Display, welches im
Kombiinstrument integriert ist. Der Anzeigebereich der Aussentemperatur liegt zwischen -30° und + 50° C. Der Wert
wird Uber das EFI-ECU empfangen. Der Sensor befindet sich vor dem Wasserkihler. Die Werte fir den durch-
schnittlichen und momentanen Verbrauch werden alle 2 Sekunden aktualisiert.

km/h Anzeige

| D urchschniittlicher Benzinverbrauch| AVG
o Cy
F 1=t = ok
h 4
| Momentaner Benzinverbrauch CURRENT
[
\ 4 RANGE

Fahrdauer
Anzeigeknopf HP '.E'ik
S LA m

h 4 OUTSIDE
e Aussentemperatur -1 ©
o
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Anzeigebeleuchtung

Beim neuen Cuore kann die Beleuchtung der Digitalanzeige eingestellt werden. Wenn das Standlicht eingeschal-
tet ist und der Knopf ODO/Trip gedrickt wird, so wechseln die Anzeige in den Einstellmodus. Durch Dricken der
ODO/Trip-Taste kann dann die Helligkeit in vier Stufen eingestellt werden.

Wechsel der Anzeigemodi

_ 0DO
> o000 e e e
000 et
TRIP [A]
TRIP_A L-‘ ':"-‘ '_-“_-‘
e e
TRIP
_ TRIP.B 02070 1208
Bei ausgeschaltetem 0 et
Standlicht
Bei eingeschaltetem
w Standlicht
P Schritt4 _— - =
; Schritt3 - -
Schritt2
-w
b SChritt1
Kontrollleuchten der Wassertemperatur
HOT brennt
Anhand des nebenstehenden Diagrammes kénnen ON_COLD brennt HOT blinkt
Sie sehen, wie und wann die beiden Kontroll-
leuchten arbeiten. OFF verloscht : ;
45°C 50°C 113°C 118°C 119°C 119.5°C

Um die aktuelle Wassertemperatur genauer prifen zu kénnen ist eine Funktion vorgesehen, mit welcher die
Temperatur Gber den Kilometerzahler abgelesen werden kann. Dabei sind am Diagnosestecker die Anschlisse 4
und 13 (ECT-T u. Masse) zu verbinden. In der obenstehenden Tabelle sehen Sie die Anzeigeméglichkeiten bei
den entsprechenden Temperaturen.

Wassertemperatur | 40°C oder weniger 108°C 130°C oder mehr
iaeheisni [N SN I [ N B Y
Anzeigebeispiel [N (K] DR il [ Rl = X
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Sicherheitsgurt-Warnsystem

Das Sicherheitsgurt-Warnsystem wird sowohl
optisch als auch akustisch angezeigt. Bei ste-
hendem Fahrzeug brennt je nach
Sitzbelegung die Fahrerkontrollleuchte im
Kombiinstrument oder zusatzlich die Leuchte
in der Mittelkonsole. Ein Sensor im Sitz stellt
fest welcher Frontsitz besetzt ist. Betragt die
Geschwindigkeit mehr als 20 km/h, so beginnt
zusatzlich die akustische Warnung. Das
Signal wird mit zunehmender Dauer intensi-
ver. Sobald die Sicherheitsgurte angelegt ist,
schaltet sich die aktustische und optische
Warnung aus.

Distanzhalter

N
/\Kontaktfolie

Elektrode Z

Schnitt A - A

Warnlampe flr Fahrergurt

Warnlampe fUr Beifahrergurt

PASSENGERé

Auslesen der Fehlercode im Tacho-ECU ohne DS-II

Mit Hilfe der LCD-Anzeige im Kombiinsturment kénnen Fehlercode ausgelesen werden. Nachfolgend finden Sie

eine Liste der méglichen Fehler.

Fehlercode Diagnose Funktion
00 00 Kein Fehler vorhanden
00 11 Fehlerhafte Kommunikation mit dem ITC-ECU
00 21 Fehler in LIN-Kommunikation
00 43 ECU Information kann nicht gelesen werden
00 51 Fehler in der Kommunikation mit dem EFI-ECU
00 53 Fehler in der Kommunikation mit dem ABS/VSC-ECU
00 54 Fehler in der Kommunikation mit dem Lenkwinkelsensor
00 56 Fehler in der Kommunikation mit der autom. Klimaanlage (nicht fiir Europa)

* 00 54 wird angezeigt, wenn kein VSC-System vorhanden ist
* 0056 wird angezeigt, wenn keine autom. Klimaanlage eingebaut ist
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CAN-Kommunikation

Das Kombiinstrument besitzt ein integriertes Tacho-ECU. Es ist die zentrale Schaltstelle aller Informationen von
und zu den Ubrigen Steuergeraten. Dieser Verbund beinhaltet das ABS ECU, das EFI ECU, das Tacho-ECU. Alle

Informationen werden mittels des neuen CAN Protokolls an das Tacho-ECU Ubermittelt und dieses leitet die
Informationen an die entsprechenden Steuergerate weiter. Im nachfolgenden Blockdiagramm sehen Sie den
Informationsfluss im System. Alle Details (ber dieses System werden im Kapitel “L" behandelt.

Motordrehzahl
Einspritzmenge
Wassertemperatur R ABS (VSC) Geschwindigkeit
Anlassersignal Bremswarnlampe
- ABS Warnlampe
Unterbrechung Benzinzufuhr
EFI ECU Traktionskontrolle *
Aussentemperatur > Meter ECU VSC Warnlampe * ABS ECU
_ Geschwindigkeitsanzeige VSC Warnsummer * VSC ECU
Standlichtschalter ABS Signal
Diagnose
Diagnose - Terminal T Meter ECU
DLC Modus _
Befehl -
«:Nur mit VSC System
LIN-Kommunikation
Flr die Kommunikation zwischen Meter ECU und dem ITC
ECU wurde das LIN-System (Local Interconnect Network)
gewahit. Auch dieses System wird im Kapitel “L" im Detail Tacho ECU ITC
beschrieben. ECU
Dateniibertragung im LIN-System
. . | Meter ECU
Beschreibung der Signale Erhalten Senden Verbundene ECU
ITC Standby Modus - (0] ITC
Schliessfunktion der Fernbedienung O - ITC
Offnungsfunktion der Fernbedienung O - ITC
Schlisselschalter O - ITC
Kontakt ECU-T (0] - ITC
Turkontaktschalter o] - ITC

O: aktiv, - inaktiv
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Schema Tacho Teil 1
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Schema Tacho Teil 4
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Schema Tacho Teil 5
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K1-1
K1-2
K1-3
K1-4
K1-5
K1-6

Grundlagen der Heizung/ Klimaanlage
Kompressor und Kondensator
Komponenten der Klimaanlage
System Klimaanlage LHD

Schema Heizung/Liiftung Teil 1
Schema Heizung/Liiftung Teil 2
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Heizung und Klimaanlage

Der Wirkungsgrad der Heizung ist dank dem
neuen Heizelement wesentlich verbessert wor-
den. Daihatsu hat die Hohe und die Breite der
Wasserkasten reduziert. Die Oberflache des
Heizelementes ist durch kleinere Abstédnde zwi-
schen den Flachrohren vergréssert. Dadurch ist
ein hoherer Luftdurchsatz bei geringerem
Gerauschniveau mdoglich.

S e B SOV AV AT

VEN FOO
VENT Foo1l FooT bEF | DEF

Luftaustritt B A

In{ )nurbei geringem Luftdurchsatz.

Verdampfer der Klimaanlage

Der Wirkungsgrad des Verdampfers ist auch durch
Vergrosserung der Oberflaiche verbessert worden: zwi-
schen die Flachrohre sind Stege eingebaut worden, die
Anzahl der Wellrippen ist verdoppelt die Oberflache
dadurch um nahezu das doppelte bei gleicher
Baugrdsse angestiegen. Die Antibakterielle
Beschichtung des Verdampfers besteht aus Nylon.

Doppelrohrkonstruktion P

. )
Antibakterielle Kunststoff-
— Wabenstruktur beschichtung
]
sl Feuchtigkeitsabweisende
Tank Kunststoffbeschichtung

Chromirei Besch\chtung fiir die chem. Umwandlung|

Alluminium basierendes Material
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Kompressor

Der bekannte G-Lader Typ vom YRV/Terios wird auch hier wieder verwendet.

. Lager
Fester Teil \

Beweglicher Teil Kupp!ur{?

\Ausgang

Welle
\\
Fester Teil
Beweglicher Teil
Fester Teil
Ausgang !

Einlass
Beweglicher o g
Teil

(=] (=)
Ansaugen Komprimieren Ausstossen

Kondensator
Der neue Kondensator-Typ hat bei gleicher Baugrisse eine gréssere Oberflache. Der neue "Super-Kondensator”
besteht aus drei Sektoren:

1

Temperatursensor

Der Temperatursensor misst die Lufttemperatur unmittelbar am
Ausgang des Verdampfers. Dieses Signal wird an das EFI-
Steuergerat  Ubermittelt, welches seinerseits  die
Magnetkupplung des Kompressors steuert.

Druckschalter

. Der obere Teil welcher etwa 4/5 der Kuhlerflache bean-
sprucht. Hier wird dem Gas die Warme entzogen und
verfllissigt.

. Das Trockner-Element das dem Kihlimittel das Wasser

. Der Zusatzkihler; dieser unterste Teil des Kiihlers senkt H o
die Temperatur des Kihimittels nochmals ab um eine
noch bessere Warmeaufnahme im Verdampfer zu errei-

— Kondensationsbereich

il I

IN

Kihimittereingang

4
o
Modulator

T
14

ouTt

Kihimittelausgang

I e

l=—r T 7 1 1N

\— Zusatzkihlbereich

Der Druckschalter unterbricht die Steuerleitung zum EFI-ECU wenn der Druck im System unter 196 kpa bzw. wenn
der Druck Uiber 3140 kpa ansteigt.

T

EIN
) A |
Li L AUS
196 225 2550 3140 kPa
(2.0) (2.3) (26) (32) (kgfcm*}
— Druckschalter
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System Klimaanlage LHD

Kihleinheit

Kompressor
Kondensator

Platzierung der Luftdiisen
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Schema Heizung/Liiftung Teil 1
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Schema Heizung/Liiftung Teil 2
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CAN-BUS-System

Signal fiir CAN Bus System
Beschreibung CAN-BUS
Diagnosesystem und Notlauffunktion
LIN-BUS-System

Schema LIN-System

Schem CAN Bus Teil 1

Schem CAN Bus Teil 2
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CAN-BUS

Der CAN-Bus™* wird zur schnelleren Dateniibertragung zwischen den Steuergeriten verwendet. Die Kommunikation
zwischen den verschiedenen Steuergeraten wird mit einem Paar von in sich verdrehten Drahten hergestellt. Die
analogen Signale des Steuergerates werden in mit einem A/D Wandler welcher in jedem Steuergerat des CAN-BUS
ist, in digitale Signale umgewandelt.

Der CAN-BUS reduziert die Kabelverbindungen zwischen der Datenerfassung (Sensoren, Schalter, etc.) den
elektronischen Steuergeraten (Datenverarbeitung) und der Ausgabe der Signale (Instrumente, Warnlampen, etc.).
Der CAN-BUS verwendet zur Verkabelung das daisy-chain+ Prinzip

Merksatz:

*CAN = Controller Area Network. Dies ist das serielle Datenlibertragungs-Protokoll, welches auf dem Standard
150011898 basiert: Kommunikationsgeschwindigkeit der Motorsteuergerate sowie deren Peripherie: 500kbit / sec
Karosseriesteuergerate wie Airbag, ABS, ESP, etc.: 125kbits/sec

Als daisy chain (auf deutsch Gansebliimchenkranz) bezeichnet man eine Anzahl von elektronischen Komponenten,
welche in Serie miteinander verbunden sind. Dabei ist die erste Komponente direkt mit einem Steuergerat verbun-
den. Die weiteren Steuergerdte und Komponenten sind nun jeweils mit ihren Vorgdngern verbunden
(Reihenschaltungsprinzip) und es entsteht so eine Kette (deshalb daisy chain genannt). Das Signal zu und von einer
Komponente geht nun tber seine Vorganger bis zur Ausgabe hin. Wichtig ist bei dieser Zusammenschaltung der
Komponenten, dass Prioritdten vergeben werden kénnen. Somit kann festgelegt werden, dass Informationen zum
Beispiel nur dann tbermittelt werden kénnen, wenn die Leitung frei ist oder dass einige Komponenten unbedingten
Vorrang gegenliber anderen haben. Dadurch lassen sich Konflikte und Fehlfunktionen verhindern.

Fahrzeuge

mit Fahrzeuge mit VSC
EFIECU | ABS  fmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Tache ECU

G- und Gier-
moment-
sensor

Diagnose- Terminierungs- ABS Lenkwinkel- VSC
stecker widerstand ECU senor ECU

Terminierungs-
widerstand
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Signal fir Kommunikation im CAN-Bus System

Bauteile

. . G- und Gier-
Signale EFIECU | ABSECU | VSCECU | TachoEcu | “emkwWinkel | = ment-

sensor
sensor

Motordrehzahl

I

O

olo
I

Einspritzmenge

Drosselklappendffnung

Motordrehmoment

I
jelle]

Kihlwassertemperatur

Anlassersignal

Unterbrechung der Benzinzufuhr

o000 OO0 O OO
L
|
Ol00|O]1
I
|

Aussentemperatur

Lenkwinkelsensor

I
I

1
O] 1

G-Sensor-Signal

Giermoment-Sensor

ABS(VSC) Fahrzeuggeschwindigkeit

Bremswarnlampe

ABS Warnlampe

Warnlampe Traktionskontrolle

VSC Warnlampe

O O] O] 1

VSC Warnsummer

ABS Impuls

Fahrzeuggeschwindigkeit Tacho

Tacho Terminal T

LI Jelle]e]e]e]e)e]
I
|

Standlichtschalter

NeliRell
O] @

|
ONno| e|eee e e e eee

Lenkwinkelsignal

Einbaulage der Komponenten

Lenkwinkelsensor
Tacho ECU

ABS-VSC ECU——— /
Diagnosestecker //\

G- und Giermoment Sensor
EFI ECU
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Beschreibung CAN-BUS

Physikalische Eigenschaft

Der CANBUS benutzt nur zwei Leitungen. Die Storsicherheit des Systems wird unter anderem dadurch erreicht,
dass ein Bit auf zwei Leitungen gleichzeitig mit einer gegensinnigen Potenzialanderung abgebildet wird, man

nennt dies ein differenzielles Signal.

Das CAN-BUS Protokoll hat einen dominanten und einen rezessiven Pegel. Der Zustand mit zwei unterschied-
lichen Pegeln auf Can-H und Can-L wird als der dominante Zustand bezeichnet (Pegeldifferenz grésser als 3,5
Volt). Der Zustand mit zwei gleichen Pegeln wird als rezessiv bezeichnet (Pegeldifferenz kleiner als 1.5 Volt).

1G sW ACC ¢

1G1

1G2 9
ST 5

Relaisblock
B/UP
e~
1G AMA
O
I IG AM2
EFI
=

||||-—1{—o_<:o—

Sicherungskasten

% % EFI Hauptrelais
ABS =

ECU
1G1 ?

ABS

DLC

Fahrzeuge mit ABS

1) +BS GND1 o-

CANH CANL GND2(4

1G1 +B GND

Lenkwinkel-
sensor

CANH CANL

Fahrzeuge mit VSC

UBAT CANH CANL
G-Sensor und
Giermoment-
Sensor GND

Fahrzeuge mit
VscC =

Terminierungs-
\Widerstand

S_GND
&3

Kommunikationsprotokoll

Der CAN-Bus basiert auf einem multiplexen System, alle ECU verwenden ein einziges Kabel-Paar, den Bus.
Jedes ECU kann Daten senden vorausgesetzt der Bus ist frei. Die Daten werden mit einem so genannten
Identifier (Namensschild) und einer Prioritatsstufe versehen. Das Signal wird an alle ECU versandt, die
Informationen werden jedoch nur von denjenigen ECU ausgewertet, welche den ldentifier kennen. Die AbkUrzung
CSMA/CD steht fiir Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection: Falls zwei Stationen bei freiem
Medium gleichzeitig mit dem Senden beginnen sollten, wird die Datentbertragung durch Kollisionserkennung (col-
lision detection) abgebrochen und spater wiederholt. Daten werden nacheinander an den Bus gesandt. Es kann
jedoch vorkommen dass mehrere ECU gleichzeitig zu senden beginnen. In diesem Fall gilt das Prioritatsprinzip.
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Diagnose-System

Fir den CAN-BUS ist ein eigenes Diagnose- und Fehlersystem entwickelt worden. Die Fehler werden Ober die LCD
Anzeige im Kombiinstrument ausgegeben.

Notlaufprogramm

Im Fall einer mechanischen Stérung im CAN-BUS, z.B. Unterbruch, Kurzschluss, Masseschluss etc., wird das
Senden und Empfangen von Daten fur ALLE ECU im BUS eingestellt. Jedes ECU schaltet in den Fail-Safe-Modus.
Dabei werden fest programmierte Werte herangezogen, um die Fahrt ohne weiteren Schaden an Motor und
Getriebe bis in die ndchste Garage fortzusetzen.

Diagnose

Am OBD Stecker die Kontakte 4 & 13 Uberbriicken, die LCD Anzeige im Kombiinstrument gibt die Fehler aus.

00 00 Kein Fehler wird ausgegeben nachdem die Fahrzeug-Batterie getrennt wurde.

00 11 ITC Modul defekt

00 21 Kommunikation mit ITC Modul ist unterbrochen (Kurzschluss, Masseschluss, Kabelunterbruch)

OBD-Anschluss

Der OBD Anschluss ist auf der Fahrerseite unterhalb den Ablagefdchern im Armaturenbrett montiert.
Die BUS Leitungen CANH and CANL sind auf die Anschllisse 3 und 11 gezogen.

CANL

|

CANH

OBD-Stecker
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Abschlusswiderstand

Die Abschlusswiderstidnde sind im Kombiinstrument und im EFI-ECU vorhanden. Pro ECU werden 2 Widerstande
in Serie mit 30 Ohm Widerstand verwendet. Dies ergibt den systemtypischen Widerstand von 60 Ohm.

LIN BUS

Alle Modelle sind mit LIN-BUS ausgeriistet (LIN = Local Interconnect Network). Das LIN Netzwerk wird fiir die
Kommunikation zwischen Instrumenten-ECU und ITC-ECU verwendet. Obwohl beim Sirion nur zwei ECU's in den
LIN-BUS eingebunden sind, wird ein multiplexes Protokoll verwendet. Der Vorteil von diesem Bus liegt darin, dass
die Anzahl der Drahte verringert werden konnte, und zusatzliche Funktionen kénnen mittels Software nachgeri-
stet werden. Hauptaufgabe des LIN-BUS ist die Aufwach- und Einschlaffunktion fur die ITC Funktionen. Eine
Diagnose- und Failsafefunktion, welche das System bei einem Fehler schitzen, sind fir alle Modelle standard.

Hinweis:

Der LIN-BUS ist ein Protokoll welches vor allem fUr
Karosseriesysteme verwendet wird. Die
Datenubertragungsgeschwindigkeit ist 9.6kbit/s. Es wird nur

ein einziger Draht fur die Kommunikation bendtigt. Tacho ECU | IIETCCU

v
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Schema LIN-System
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Schema CAN-System Teil 1
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Schema CAN-System Teil 2

{Vehicles equipped with VSC)  (Vehicles equipped with ABS)

- - —
| VEC actuator ‘ ABS actuator |
' (VSC ECU) ! (ABS ECU) |
! CANL  CANH ‘ CANL  CANH \
| ,E;E‘ ,E;z‘ E ‘ Ho1 Hot E |
' 14 35 i ! 15 26 ‘_g- i
[ A N - A IS -
o=zl Vel B (=l Vel Vo
i Iy 1} e iy Sl
| 3 gl
\ |

|
|
|

(Twisted pair wire)
-

LI
0000 s s s
I

=
=

w (w)
a'%y =
pi—B (B
T w L
e 5
(
dx
[ Ga3 G001
0 ] 0 [l = 0O =
= 1!2!3!455?39 1!2!3!455!?3! 1l 1 1
-~ 1ot izfiafa]is[ie]i7[ia iof1[iz[is]14[15[16]i7]a [_u
=
[

=1

-225-






